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LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Sao usadas neste documento as seguintes convengdes e abreviaturas:

—

DTCEA — Destacamento de Controle do Espaco Aéreo;

N

IATA - International Air Transport Association;

w

ICAO - International Civil Aviation Organization;

N

INFRAERO — Empresa Brasileira de Infra-Estrutura Aeroportuaria;
MT — Média Tens&o;

D O

NBR — Norma Brasileira;

~

PPD - Pista de pouso e decolagem;

O o

)
)
)
)
)
)
)
) SBCF — Aeroporto Internacional Tancredo Neves — Confins;
) SE — Subestagao Elétrica;

0) SILPA - Sistema lluminacéo Patio Aeronaves;

1) SSCU - Sistema Supervisao e Controle Utilidades;

2

3

10)

11)

12) TPS — Terminal Passageiros;

13) UPS - Uninterruptible Power Supply
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GLOSSARIO

1) CONTRATANTE - INFRAERO - Empresa Brasileira de Infra-Estrutura
Aeroportuaria;

2) CONTRATADA - Empresa, fabricante ou fornecedora, vencedora da
concorréncia, responsavel pela execug¢ao da obra;

3) Proponente/Licitante — Empresa Participante da Licitagao;

4) Fiscalizacdo — Orgdo ou empregado designado pela CONTRATANTE
como responsavel pela fiscalizagdo das obras;

5) Coordenador — Engenheiro Sénior responsavel técnico pela harmonia e
compatibilizacdo de todos os servigos especificados e pela obediéncia a
este documento. E o representante da CONTRATADA perante a
Fiscalizacao.
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1 INTRODUCAO

A presente especificacdo visa estabelecer as condi¢cdes técnicas e instrucdes,
para a contratacdo de empresa especializada e habilitada para projeto, fabricagéo,
fornecimento, instalacdo, teste, ensaio e colocacdo em servico dos Sistemas
Elétricos / Sistema de lluminagdo de Patio, na fase de Projeto Basico, do local
que abrange o escopo da obra “AMPLIACAO E RESTAURACAO DA AREA DE
MOVIMENTACAO DE AERONAVES E REPLANTIO DE GRAMA NA PLATAFORMA
DA PPD NO AEROPORTO INTERNACIONAL TANCREDO NEVES / CONFINS”,
incluindo todos 0s seus acessoérios e pegas necessarias a operaciao e manutencao

dos sistemas integrados no ambito do Escopo.

1.1 CONDICOES CLIMATICAS

As condic¢des climaticas do local onde serao executadas as obras, servigos e
instalados os sistemas, deverao ser levadas em consideragao pela Contratada para
especificar os cuidados necessarios no tratamento, inclusive de tropicalizacdo de
todos os itens de fornecimento da Contratada, que serdo montados, instalados,

operados e mantidos em areas abrigadas ou nao.

Para fornecimento dos equipamentos, deverao ser consideradas as seguintes
condicdes climaticas:

Condicoes Gerais

» Cidade: Confins — Minas Gerais.
» Local: Brasil.

> Altitude: 850m.

» Ambiente Distante do Mar.
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Condicoes Ambientais Internas

» Temperatura interna maxima: 27,8 °C
» Temperatura de bulbo seco: 27,8 °C
» Temperatura de bulbo umido: 24,7 °C

» Umidade relativa do ar (média anual): 78%

Condicoes Ambientais Externas

» Temperatura maxima de projeto: 29,1 °C
» Temperatura média de projeto: 23,2 °C

» Temperatura minima de projeto: 17,2 °C

1.2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Fazem parte integrante do presente Projeto Basico os seguintes documentos:

Tabela 1 — Documentos de Referéncia

DOCUMENTO N° DESIGNACAO

CF.01/400.73/11425/00 Relatorio Técnico Justificativo

CF.04/401.75/11451/00 Memorial Descritivo

CF.04/401.76/11452/00 Memorial de Calculo e Dimensionamento

CF.04/401.92/11548/00 Especificagao Técnica Especifica

CF.04/401.88/11549/00 Planilha de Materiais e Quantidades

CE.04/401.08/11710/00 Elétrica / IIuminagé'o — Sistema lluminacao dos Patios
— TAG - Planta Baixa

Elétrica / lluminagéo — lluminagéo dos Patios — TAG —

CF.04/401.08/11717/00 Rede de Tubagem e Caixas

Elétrica / lluminagdo — lluminagéo dos Patios — TAG —

CF.04/401.07M1718/00 | 552 ¢

Elétrica / lluminagdo — lluminagéo dos Patios — TAG —

CF.04/401.08/11719/00 SIGUE

Elétrica / lluminagdo — lluminagéo dos Patios — TAG —

CF.04/401.23/11720/00 Diagramas Quadros Elétricos

Elétrica / lluminacao — lluminacéo dos Patios — TAG —

CF.04/401.08/11721/00 Rede de Tubagem e Caixas (Existente)

Elétrica / lluminacao — lluminacéo dos Patios — TECA

CF.04/401.08/11722/00 |~ Planta Baixa

Elétrica / lluminacao — lluminacéo dos Patios — TECA

CF.04/401.08/11723/00 |~ Rede de Tubagem e Caixas
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CF.04/401.07/11724/00

Elétrica / lluminagao — lluminagao dos Patios — TECA
— Detalhes

CF.04/401.08/11725/00

Elétrica / lluminagao — lluminagao dos Patios — TECA
— SIGUE

CF.04/401.23/11726/00

Elétrica / lluminagao — lluminagao dos Patios — TECA
— Diagramas Quadros Elétricos

CF.04/401.08/11727/00

Elétrica / lluminagao — lluminagéo dos Patios — TECA
— Rede de Tubagem e Caixas (Existente)

CF.04/401.08/11728/00

Elétrica / lluminagéo — lluminag&o dos Patios — TPS1
— Planta Baixa

CF.04/401.08/11729/00

Elétrica / lluminagéo — lluminag&o dos Patios — TPS1
— Rede de Tubagem e Caixas

CF.04/401.07/11730/00

Eletrica / lluminagao - lluminacédo dos Patios TPS1 -
Torres de lluminagéo Existentes - Detalhes

CF.04/401.07/11731/00

Elétrica / lluminagéo — lluminagéo dos Patios - TPS1
— Detalhes

CF.04/401.08/11732/00

Elétrica / lluminagdo — lluminagéo dos Patios - TPS1
— SIGUE

CF.04/401.23/11733/00

Elétrica / lluminagdo — lluminagéo dos Patios - TPS1
—Diagramas Quadros Elétricos -

CF.04/401.08/11734/00

Elétrica / lluminacao — lluminacéo dos Patios - TPS1
— Rede de Tubagem e Caixas (Existente)

CF.04/401.23/12706/00

Eletrica / lluminacao - Rede de Dutos e Caixas -
Detalhes

CF.04/401.07/12707/00

Elétrica / lluminacdo — Subestacdo SE-PT1-01 —
Planta, Cortes e Detalhes

CF.04/401.07/12876/00

Eletrica / lluminacgao - Subestacao SE-PT1-01 -
Detalhes

CF.04/401.07/12877/00

Eletrica / lluminagao - Subestagcao SE-PT1-01 -
Diagrama Quadros Elétricos

CF.04/401.08/12878/00

Eletrica / lluminacgao - Alimentacéo aos GPU 400Hz
Existente - TPS1 - Planta Baixa

CF.04/401.08/12879/00

Elétrica / lluminagdo — Posicbes Remotas - Detalhes

CF.04/401.08/12880/00

Elétrica / lluminacdo — Alimentagcdo em Média Tensao
— Planta Baixa

CF.04/401.08/12882/00

Eletrica / lluminacéo - Instalagdes Existentes a
Desativar / Reposicionar - Planta Baixa
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1.3 CONSIDERACOES GERAIS

A CONTRATADA devera adotar cuidados especiais ao executar as obras, de
modo a nao interferir no funcionamento de edificagdes da INFRAERO que
funcionem no local ou préxima a ele. Para tanto, a Contratada montara estratégia de
execugao, com aquiescéncia da Fiscalizagao.

Para execucgéo das obras a CONTRATADA devera elaborar e aprovar, junto a

Fiscalizacdo, o detalhamento dos projetos referentes a etapa a executar.

1.3.1 Idioma

Todos os documentos do fornecimento tais como desenhos, descricdes
técnicas, especificagdes, calculos e etc., serédo redigidos em lingua portuguesa.

Nos servigos de supervisdao de montagem e ou comissionamento, 0s
funcionarios da CONTRATADA que os forem executar deverédo entender e se fazer
entender em portugués. A titulo excepcional, a CONTRATADA podera fazer uso de

interpretes, as suas custas, apds prévio consentimento, por escrito, da INFRAERO.

1.3.2 Sistemas de Unidades

Todas as unidades, obrigatoriamente, deverdo ser indicadas no Sistema
Métrico Decimal. Poderdo ser aceitas exceg¢des nos casos que nao o Sistema
Métrico Decimal (parafusos, porcas, arruelas, conexdes, etc.). No caso de conflito
entre os valores expressos no Sistema Meétrico Decimal e outros sistemas,

prevalecera o Sistema Métrico Decimal.
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1.3.3 Permutabilidade

Dentro do possivel, o Fornecedor devera procurar a intercambiabilidade entre
os diversos itens de seu fornecimento, a fim de facilitar a reposicao, as atividades de
manutencdo, bem como possibilitar a reducdo do nivel de estoque de

sobressalentes.

1.3.4 Manuais

Todos os manuais deverao ser fornecidos obrigatoriamente conforme indicado:
¢ Manuais Técnicos = Portugués;
e Manuais dos Softwares = Portugués;

¢ Manuais Operacionais = Portugués.

Deverdo ser fornecidas as licengas de uso dos softwares, com seus

respectivos manuais originais.

2 NORMAS TECNICAS

O projeto sera elaborado em conformidade com as normas brasileiras da
ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, ou normas de entidades

reconhecidas internacionalmente, sendo nomeadamente as indicadas:

v~ Normas e Padrdes da Concessionaria Energética Local, Portarias e
Resolucdes da ANEEL e orientacdes de Orgéos Reguladores e legislacdo
vigente;

v" Normas do Ministério do Trabalho e Emprego;
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Legislagdao (Cddigos, Leis, Decretos e Normas) Federal/ Estadual/
Municipal vigente aplicavel,

Manual de Obras Publicas — Edificagdes — Praticas da SEAP de Projeto.
Norma Regulamentadora N° 10 — Instru¢des e resolu¢des dos 6rgaos do
sistema CREA — CONFEA,;

Lei n.° 8.078, de 11 de setembro de 1990 Cdédigo de Defesa do
Consumidor (L8078 - CDC);

Portaria 3214 de 08/05/78 - Ministério do Trabalho;

NR - 17 — Ergonomia;

NR - 10 — Seguranca em Instalagdes e Servicos em Eletricidade. Portaria
n® 598, de 07/12/2004 (D.O.U.) de 08/12/2004 — Secdo 1. Ementa:
Portaria n°126, de 03/06/2005 (D.0O.U.) de 06/06/2005 — Secgao 1.

Manual de Projeto de Aeroportos - Parte 5 — Sistemas Elétricos.

NBR 5410:2004- Instalagdes elétricas de baixa tenséo;

NBR 5419:2005 - Protec&o de Estruturas contra descargas atmosféricas;
Anexo14 da ICAO, Volume 1 - Aerédromos;

RBAC 154 — Regulamento Brasileiro da Aviagao Civil;

ABNT NBR 5461 — lluminagao;

ABNT NBR IEC 60439-1 - Conjuntos de manobra e controle de baixa
tensao Parte 1;

NBR 14039 — Instalagao elétrica de Média Tensao (de 1,0 kV a 36,2 kV);

Prioritariamente deverdo ser consideradas as diretrizes da INFRAERO e

Normas da ABNT e, somente na falta de informacdes destas, prevalecera uma das

demais Normas estrangeiras citadas.

Deverao ser atendidas as Normas citadas considerando sempre a ultima

versao, ou respectiva substituta, além das complementares.
Além do que preceituam as normas ABNT, DIRENG, INFRAERO, ANAC e as

praticas comuns relativas a cada atividade, os servigos deverao obedecer a estas

Especificagdes Técnicas, cabendo a Contratada a responsabilidade final pela

perfeita execuc¢ao dos trabalhos.

Em sua proposta, o Fornecedor devera informar quais sdo as normas

aplicaveis a cada produto, observando que a edigado valida sera a vigente na data da

apresentacgao.
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3 OBJETO

O escopo de fornecimento inclui a fabricagdo, fornecimento, instalagdo o
transporte e a montagem de todos os equipamentos, acessoérios, Hardware,
Software e testes necessarios para garantia de seu perfeito funcionamento e
colocagado em servigo do Sistema de lluminacéo de Patio TPS1/ TECA e Aviacéao
Geral, e reposicionamento de equipamentos existentes na area de intervencao
incluindo, manuais de operacgao, ensaios e colocagdo em servigo, assim como pegas

de reposicéo no periodo da garantia.

3.1 DOS PROJETOS

A Especificagcdo e os desenhos de referéncia fornecidos a Contratada pela
Contratante deverao ser examinados com o maximo cuidado pela CONTRATADA e
em todos os casos omissos ou suscetiveis de duvida, devera a CONTRATADA
recorrer a Fiscalizagcdo para melhores esclarecimentos ou orientacdo, sendo as

decisoes finais comunicadas sempre por escrito no "Diario de Obras".

4 DADOS BASICOS DOS EQUIPAMENTOS
4.1 CARACTERISTICAS TECNICAS GERAIS

O Sistema de lluminacdo de Patio TPS1 / TECA e Aviacdo Geral que se
apresenta tem a finalidade de dotar estas areas com a iluminagdo necessaria a sua
utiizacgdo em condigdes de segurangca, de acordo com o definido

regulamentarmente, dando resposta ao RBAC 154 e norma ICAO.
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4.2 ESCOPO DE FORNECIMENTO

O projeto para a implantagao do Sistema de lluminacdo de Péatio TPS1 /
TECA e Aviacao Geral que se apresenta compreende basicamente o seguinte:

» Fornecimento dos equipamentos, materiais incluindo todos os acessorios
de fixagdo e montagem e execugao das Infra-estruturas complementares;
Execucdo do cabeamento;

Reposicionamento de Instalagcdes Existentes;
Desativacéo de redes de dutos e caixas existentes;
Fornecimento dos manuais de operacgao e treinamento aos operadores;

Execucao dos testes e comissionamento;

YV V. V V V V

Integragdo com as instalagcdes existentes, de acordo com as indicagdes
da presente especificagcdo e instrucdbes da area de operagdes da
INFRAERO.

O sistema devera ser entregue totalmente instalado e operacional, ndo serao
aceites alegacoes posteriores como tentativa de justificar a ndo conclusdo dos
servicos em funcido da ndo cotagcao de qualquer item.

O Sistema de lluminacdo de Péatio TPS1 / TECA e Aviacdo Geral a ser
fornecido devera estar apto para atendimento de todos os equipamentos de projeto

incluindo a integracao de todos os equipamentos existentes.

5 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
5.1 TORRES DE ILUMINACAO

A instalacdo das novas torres de iluminagdo sera composta de novas
luminarias, lampadas e reatores e sinalizadores aéreos, sendo estes mais eficientes
e compativeis com o ambiente onde serdo instalados. As torres serdao locadas de

acordo com o definido nas plantas de projeto.
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Sob as bases das torres devera ser previsto uma base de concreto armado
para fixacdo dos chumbadores. Os equipamentos que fazem parte do sistema de
iluminagdo, como luminarias, lampadas, reatores e sinalizadores aéreos a serem
instalados nas torres, deverdo ser dispostos e instalados conforme detalhes e
calculos luminotécnicos.

Durante a instalacdo das novas torres bem como do sistema de iluminagéo,
devera ser garantido a operagédo do Patio Principal, para isso os postes existentes
bem como o sistema de iluminacdo existente devera ser mantido até que o novo
sistema passe a operar, conforme especificado.

ApoOs a entrada em operagdo do novo sistema de iluminagdo devera ser
previsto a retirada dos postes existentes, bem como a desmontagem dos projetores,
luminarias, reatores, quadros elétricos, etc. Este material devera ser devidamente
armazenado em caixas adequadas a serem fornecidas pela CONTRATADA e
entregues a INFRAERO. Eventuais danos causados aos materiais na desmontagem
deveréo ser ressarcidos a INFRAERO pela CONTRATADA.

5.1.1 Torres de lluminagéo de 25 Metros

Fornecimento e instalagdo de torres de iluminagdo, com as seguintes

caracteristicas:

v' Torre metalica, em chapa de aco poligonal flangeada.

v Altura livre de 25 metros (composta por médulos de max. 6m);

v Tipo poligonal, 08 lados, cbnica, em ago 1010/1020;

v' 02 soldas longitudinais tipo Mig AWS A5 e ASME SFA 5-18;

v' 03 secdes troncas conicas unidas por pressao através de jungdo tipo
Slip-Joints;

v Flanges e 08 chumbadores M24 modelo J x 800 mm intertravados;

v' Janela para inspecdo na base e no topo;

v’ Escada marinheiro e guarda-corpo, com dispositivos trava-queda

conforme normas;
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Plataforma de manutencéo frontal,

Serao fornecidas com 3 cruzetas para suportagem de 09 projetores
Piso da plataforma anti-derrapante tipo chapa expandida;

Tratamento anti-corrosivo galvanizagdo a fogo por imersdo a quente
interna e externamente conforme a NBR 6323;

Camada protetora acima de 80micras;

Acessorio tubular para instalacdo de para-raio;

Acessorio tubular para instalacdo de sinalizadores;

Proprias para suportar ventos de até 160 Km/h em conformidade com
a NBR 6123

Referéncia: TPR250 FS + 3x CRZ 402 da Metalsinter ou equivalente técnico

5.1.2 Torres de lluminagéo de 13 Metros

Fornecimento e instalagdo de torres de iluminagdo, com as seguintes

caracteristicas:

< NN

<\

<\

Torre metalica, em chapa de acgo poligonal flangeada.

Altura livre de 13 metros (composta por médulos de max. 6m);

Tipo poligonal, 08 lados, cdnica, em ago 1010/1020;

02 soldas longitudinais tipo Mig AWS A5 e ASME SFA 5-18;

03 sec¢des troncas conicas unidas por pressao através de juncao tipo
Slip-Joints;

Flanges e 08 chumbadores M24 modelo J x 800 mm intertravados;
Janela para inspecéo na base e no topo;

Escada marinheiro e guarda-corpo, com dispositivos trava-queda
conforme normas;

Plataforma de manutencao;

Serao fornecidas com 1 cruzeta para suportagem de 03 projetores

Piso da plataforma anti-derrapante tipo chapa expandida;
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v' Tratamento anti-corrosivo galvanizagdo a fogo por imersdo a quente
interna e externamente conforme a NBR 6323;

Camada protetora acima de 80micras;

Acessorio tubular para instalacdo de para-raio;

Acessorio tubular para instalacédo de sinalizadores;

AR NERNEEN

Préprias para suportar ventos de até 160 Km/h em conformidade com
a NBR 6123

Referéncia: TPR200 FS + CRZ 402 da Metalsinter ou equivalente técnico

5.1.3 Cabeamento das Torres de lluminacéao

Devera ser fornecido e instalado o cabeamento para as Torres de iluminacéo

dos Patios, conforme projeto, com as seguintes caracteristicas:

Cabo de cobre de baixa tensao

v' Cabo de cobre flexivel, unipolar, antichama, tensdo de isolamento
0,6/1KV, formado por fios de cobre nu de alta condutibilidade, tempera
mole, classe 5 de encordoamento, isolamento em composto
termoplastico de policloreto de vinila (PVC), 70°C em servigo continuo,
cobertura em composto termoplastico de policloreto de vinila (PVC)
flexivel, tipo ST1 na cor preta, aplicavel a norma NBR NM 280, NBR
7288 e NBR 6812, a serem instaladas na rede externa de alimentacao

das torres de iluminagao do Patio Principal.

Conetores e terminais para cabo

v' Os terminais de conexao para condutores elétricos (cabos flexiveis),
de bitolas entre 1,0 mm? e 16 mm?, serdo constituidos de um pino
tubular, tipo ilhds, de cobre de alta condutividade, estanhado e isolado
com luvas de polipropileno. Serao instalados, por meio de ferramenta

mecanica apropriada (alicate) do tipo compressdo. Para casos

‘PROPRIEDADE DA INFRAERO”



INFRAERO

CF.04/401.92/11548/00 25/180

especificos, onde o terminal do equipamento nao permita a utilizacao
de terminal tipo tubular, podera ser empregado terminal tubular com
um furo para o contato principal. Aplicagao: alimentadores e circuitos
terminais derivados de dispositivos de manobra e protecdo cujos

terminais, inferior e superior sejam adequados a sua utilizagao.

Para derivagdes e emendas de condutores de bitola até 6,0 mm?
deverao ser utilizados conetores tipo IDC, construidos em contatos de
latdo estanhado em forma de "U" que, protegidos por uma capa
isolante em PVC, permitem que, em uma unica operagao, a remogao
da capa isolante dos condutores sem utilizagcado de alicates especiais,
emendando e isolando a conexao. Deverdo possuir tensdo nominal
para 750 V, temperatura de 105 °C e atender as normas UL 486C,
CSA 22.2, IEC 998-2 e IEC 998-4. Aplicagao: emendas de topo e retas
e derivagdes de alimentadores e circuitos terminais de iluminacéo e

tomadas de uso geral e especifico.

Todas as emendas, quando necessarias, deverao ser executadas no
interior de caixas de passagem para linhas elétricas situadas no

interior de condutos fechados.

Indicadores e acessorios para cabo

v' Os condutores deverdo ser identificados por meio de marcadores,

confeccionados em PVC flexivel, auto-extinguivel, para temperatura de
trabalho de -20 °C a +70° C, com marcagcao estampada em baixo
relevo, impresso em preto no amarelo, com disponibilidade de
sistemas de identificac&o por meio de numeros (0 a 9), letras (Aa Z) e
sinais elétricos, com diametro externo para aplicacdo direta em

condutores com bitola até 10 mm?2.

Para condutores com bitola de 6 mm? ou superior, a identificagao sera
feita por meio de acessérios de identificagdo constituido de porta
marcador, confeccionado em nylon 6.6, autoextinguivel, temperatura

de trabalho de -20°C a +70°C, com formato retangular, dimensdes
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minimas de 9 x 64,5 mm, com capacidade minima para até 7
marcadores, fechado nas duas extremidades a fixado ao cabo por

meio de abragadeiras de nylon em suas extremidades.

As abracadeiras para amarracdo de cabos, deverdo ser
confeccionadas em nylon 6.6, auto extinguivel, com temperatura de
trabalho de - 40°C a + 85°C, com dimensdes minimas de 4,9mm
(espessura) e 1,3mm (largura) e tensdao minima de 22,7Kgf. O
diametro de amarracdo devera ser adequado a cada conjunto de

cabos a ser amarrado.

Os fixadores para cabos elétricos e de comunicacdo deverado, ser
fabricados em nylon 6.6, auto extinguivel, temperatura de trabalho -
40° C a + 85 ° C, com didametro de fixacao variavel de 12,7 mm a 38,1

mm e raio de regulagem de 13,8 mm a 30,3 mm.

Aplicagao: identificagdo de alimentadores e circuitos terminais de
iluminagéo e tomadas de uso geral e especifico, bem como fixagdo de

cabos de energia.

Fita isolante plastica:

Norma: ABNT NBR 5037.

A isolacdo de fios e cabos elétricos de baixa tensdo, protecdo de
emendas e terminagdes de cabos de poténcia, devera ser feita com
fitas a base de PVC e adesivo a base de resina de borracha especifica
para tal uso.

Esta devera ser auto-extinguivel a chama, de espessura minima de

0,18 mm e na cor preta.
Fita isolante auto fuséo:

Norma: ABNT NBR 106609.
Espessura minima: 0,76 mm.

Cor: preta.
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d) Devera ser utilizada em todos os locais que terdo contato com umidade
e para recompor a camada isolante de cabos elétricos e terminagdes

de alta tensao.

5.1.4 Sinalizadores Aéreos

Sinalizadores aéreos serdo duplos com célula a ser instalado no mastro das

torres para seguranga das aeronaves.

Possuindo luz de obstrugdo com LED vermelho fixo de baixa intensidade.

Cada lampada dupla (principal + stand-by), € alimentada pelo seu proprio

circuito electrénico.

Lampada:

Caracteristicas de iluminagao ICAO tipo A ou B obtidas utilizando dois tipos

diferentes de lampadas:

Alinhamento de LEDs alimentados em corrente constante através de um
regulador electronico. Tempo de vida das lampadas: 100.000 horas;
ldmpada fluorescente: alimentada por balastro electronico (arrancador)
integrado na lampada (220 V 60Hz).

Tempo de vida das lampadas: 10.000 horas.

Materiais:

capsula em policarbonato transparente, inquebravel e retardante da chama;
luminaria em liga de aluminio;

estrutura de suporte em acgo galvanizado tubular;

caixa de juncao em liga de aluminio;

revestimento: tinta de poliéster anti-corrosao

CONDICOES DE FUNCIONAMENTO

temperatura do ar: de -30°C a + 55°C
humidade: 100% com condensagéao

nivel de protecdo: IP 55.

Referéncia: SEGD23E10 da Clampco ou equivalente técnico
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5.1.5 Base em Concreto

Fornecimento de material e execucao dos servigcos de construcdo de macigos
de concreto para as torres de iluminacdo dos patios, conforme projeto e normas
pertinentes.

Os macigos de concreto devem ser construidos de concreto envolvendo uma
curva de ferro galvanizado de 2", tendo na extremidade superior uma luva de ferro
galvanizado de 2" com rosca tipo GAS (NPT) e na extremidade inferior uma peca de
PEAD, de sec¢ao circular rosqueavel, destinada a unir duto corrugado com tubos de
face lisa de mesmo didmetro nominal (Ref.: Conexdo Il CP da Kanaflex ou
equivalente).

Os macicgos de concreto devem ser construidos em concreto com fck maior ou
igual a 20Mpa, devidamente dimensionados de acordo com a torre a instalar, para
suportagem de esforgos correspondentes a ventos superiores a 160 km/h.

Durante a concretagem dos macigos, os fios de rosca devem ser protegidos
com tampao metalico.

A parte superior dos macicos de concreto deve ter acabamento fino, feito com
desempenadeira, na argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

Todos os maci¢os de concreto devem ser construidos com um afastamento
maximo de 3 metros, contados da borda da pista ao centro do macico.

Os macigcos de concreto ndo devem constituir obstaculo a aeronave que saia
da pista. Assim sendo, suas bordas devem concordar com a superficie adjacente,
sendo evitada a formacgao de degraus.

Os macicos devem ser feitos de tal maneira que um dos lados da sua
superficie superior fique paralelo a borda da pista.

Deve ser feita uma numeracdo nos macicos de concreto para sua
identificacdo. Essa numeracao deve ficar voltada para o interior do patio e deve ser
executada com o concreto seco. A tinta devera ser a base de epoxi, para aplicagao
em concreto, na cor preta, sobre retangulo amarelo (SIKAGUARD 67 ou similar).

Os chumbadouros serdo adaptados a torre instalada sendo em aco

galavanizado a fogo.
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5.1.6 Projetores, Luminérias, Lampadas, Reatores e Sinalizadores

Deverdao ser fornecidas e instaladas, para cada torre, um conjunto de

luminarias e projetores, com as seguintes caracteristicas:

Luminarias e projetores

Luminaria tipo projector orientavel, para 2 (duas) lampadas de vapor de sédio
de alta pressédo de 400 W, com corpo em aluminio injetado, com dissipador de calor
na parte posterior para resfriamento, refletor simétrico de aluminio martelado
anodizado brilhante de alta pureza e refletancia, com facho aberto assimétrico,
possui tampa com vidro frontal temperado de 4 mm serigrafado na cor preta e
ganchos de fixagdo em ago inoxidavel e acabamento em pintura eletrostatica na cor
preta - Com suporte de fixagédo - Possui local p/ alojar os equipamentos auxiliares -
IP 65, fornecido com rabicho e reator (2x400W-220V). Suporte de fixagdo em ago
zincado com acabamento na cor preta. Junta de vedagcdo em borracha de silicone
resistente a elevadas temperaturas, para vedacédo do conjunto 6ptico e alojamento
para equipamentos auxiliares. Presilhas em aluminio para fixagdo da lente de
fechamento ao corpo. Porta-lampada em porcelana com rosca E-40, com dispositivo
antivibratério. Dobradicas Poliamida reforcada com fibra de vidro (usada para
bascular a lente de vidro). Parafusos, porcas e arruelas externos em ago inoxidavel
e internos em acgo zincado. Prensa cabos tipo PG 13,5. Grau de Protecdo IP 65.

Sistema para ajuste de foco para ldampada de vapor de soédio de 400W

- Referéncia: Alisios da Schréder ou equivalente técnico.

OBS.: o fornecimento das luminarias / projetores deverdo ser completo, ou
seja, devera contemplar todos os acessorios para a instalagao tais como reatores,

ldampadas, dispositivos de partida, elementos de fixagdo, entre outros acessorios

necessarios a sua perfeita instalagao.
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Lampadas

Lampadas vapor de sodio de 400W tubular, soquete E-40, fluxo luminoso
48000 lumens, IRC >25%, temperatura de cor 1950 K - Referéncia Osram NAV-T
400W SUPER 4Y.

Reatores

Reator eletromagnético para 1 lampada vapor de sodio de 400W, 220V, alto
fator de poténcia 0,95 partida rapida com ignitor, uso interno - Referéncias reator
PHILIPS VSTE400A261GOS P e ignitor PHILIPS IGN50-P ou equivalente técnico.

5.2 CABEAMENTO DE PAINEIS DE COMANDO E PROTECAO

Sera substituida toda a rede de infra-estrutura para atender ao sistema de
iluminagdo e tomadas dos Patios, incluindo assim novas redes de dutos, caixas de
passagem, condutores elétricos, entre outros necessarios ao perfeito e seguro
funcionamento do sistema a ser implantado.

Devera ser previsto a retirada do cabeamento existente, este material devera
ser devidamente armazenado em caixas adequadas a serem fornecidas pela
CONTRATADA e entregues a INFRAERO. Eventuais danos causados aos materiais
na retirada deverao ser ressarcidos a INFRAERO pela CONTRATADA.

A rede de dutos existente devera ser removida por meio de escavagao,
evitando-se assim possiveis interferéncias futuras.

Devera ser fornecido e instalado o novo cabeamento para o sistema de

iluminagao do Patio, conforme projeto, com as seguintes caracteristicas:

Obs.: Para a sua instalagcdo € aconselhavel o emprego de lubrificante (gel,
talco etc.). Deverdao ser instalados por tragdo manual, observando-se o limite
maximo de 85% (oitenta e cinco por cento) da maxima tensdo indicada pelo

fabricante. Nao serdo utilizadas emendas de cabos dentro dos condutos
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subterraneos. Em caso de curvas de cabos, o raio minimo sera 20 (vinte) vezes o

didmetro externo dos cabos, salvo indicagao contraria do fabricante.

Cabo de cobre de baixa tensao

v’ Cabo de cobre flexivel, unipolar, antichama, tensdo de isolamento
0,6/1KV, formado por fios de cobre nu de alta condutibilidade, tempera
mole, classe 5 de encordoamento, isolamento em composto termofixo
em dupla camada de borracha HEPR, nas cores preta azul-claro e
verde, capa externa em termoplastico com base poliolefinica n&o
halogenada na cor preta, temperatura 90°C, fabricado conforme
Norma NBR 13248 e NBR 13570/1996, a serem instaladas na rede

externa de alimentagao das torres de iluminacao dos Patios.

Conetores e terminais para cabo

v' Os terminais de conexdo para condutores elétricos (cabos flexiveis),
de bitolas entre 1,0 mm? e 16 mm?, serdo constituidos de um pino
tubular, tipo ilhds, de cobre de alta condutividade, estanhado e isolado
com luvas de polipropileno. Serao instalados, por meio de ferramenta
mecénica apropriada (alicate) do tipo compressdo. Para casos
especificos, onde o terminal do equipamento ndo permita a utilizacéo
de terminal tipo tubular, podera ser empregado terminal tubular com
um furo para o contato principal. Aplicagao: alimentadores e circuitos
terminais derivados de dispositivos de manobra e protecdo cujos
terminais, inferior e superior sejam adequados a sua utilizagao.

v' Para condutores (cabos flexiveis) com bitolas entre 16 mm? e 630
mm?, os terminais de conexdo serdo confeccionados em cobre
estanhado para obter maior resisténcia a corrosao e deverao possuir
um furo na base de conexdo para bitolas até 240 mm?2. Para bitolas
entre 240 e 630mm?, deverdo possuir dois furos na base. Deverao
possuir janela vigia no barril de conexao ao cabo, que permita verificar
a completa insergédo do cabo. Serdo instalados por meio de ferramenta

mecéanica ou hidraulica apropriada (alicate) do tipo compressao.
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Aplicacdo: alimentadores e conexdes elétricas derivadas diretamente
de barramentos. Eventualmente, poderdo ser utilizados em
equipamentos de manobra e protegcdo, cujos terminais inferior e
superior permitam sua instalacao.

Para derivagdes e emendas de condutores de bitola até 6,0 mm?
deveréo ser utilizados conetores tipo IDC, construidos em contatos de
latdo estanhado em forma de "U" que, protegidos por uma capa
isolante em PVC, permitem que, em uma unica operacao, a remogao
da capa isolante dos condutores sem utilizacdo de alicates especiais,
emendando e isolando a conexao. Deverdo possuir tensdo nominal
para 750 V, temperatura de 105 °C e atender as normas UL 486C,
CSA 22.2, IEC 998-2 e IEC 998-4. Aplicagao: emendas de topo e retas
e derivagdes de alimentadores e circuitos terminais de iluminacao e
tomadas de uso geral e especifico.

Para condutores (cabos flexiveis) com bitolas entre 10 mm? e 630
mm?, devera ser utilizada luva de emenda a compressao fabricada em
cobre estanhado para obter maior resisténcia a corrosdo. Deverao
possuir janela vigia no barril de conexao dos cabos, que permita
verificar a completa inser¢cdo dos condutores. Serdo instalados, por
meio de ferramenta mecanica ou hidraulica apropriada (alicate) do tipo
compressao. Deverao ser isoladas por meio da aplicagédo de camadas
de fita isolante, antichama, para cabos com isolagcédo até 750 V, que
restabeleca e fornega uma capa protetora isolante e altamente
resistente a abrasdo. A fita isolante devera atender aos requisitos da
NBR 5037 e UL 510. Para cabos com isolagao 0,6/1 kV, ou que
possuem temperatura de regime de 130°C, deverao ser utilizadas fitas
a base de borracha etileno propileno (EPR), que restabelega as
caracteristicas de isolacao, resisténcia e vedagao contra umidade dos
cabos. A fita devera atender aos requisitos da norma NBR 10669 e
ASTM D-4388. Aplicacao: emendas e derivagdes de alimentadores e
circuitos terminais de iluminacdo e tomadas de uso geral e especifico.
Todas as emendas, quando necessarias, deverao ser executadas no
interior de caixas de passagem para linhas elétricas situadas no

interior de condutos fechados.
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Indicadores e acessorios para cabo

v Os condutores deverdo ser identificados por meio de marcadores,

confeccionados em PVC flexivel, auto-extinguivel, para temperatura de
trabalho de -20 °C a +70° C, com marcagdo estampada em baixo
relevo, impresso em preto no amarelo, com disponibilidade de
sistemas de identificacdo por meio de numeros (0 a 9), letras (Aa Z) e
sinais elétricos, com diametro externo para aplicagédo direta em
condutores com bitola at¢é 10 mm? Conforme nota 9 do projeto
executivo.

Para condutores com bitola de 6 mm? ou superior, a identificagao sera
feita por meio de acessorios de identificagdo constituido de porta
marcador, confeccionado em nylon 6.6, autoextinguivel, temperatura
de trabalho de -20°C a +70°C, com formato retangular, dimensdes
minimas de 9 x 64,5 mm, com capacidade minima para até 7
marcadores, fechado nas duas extremidades a fixado ao cabo por
meio de abragadeiras de nylon em suas extremidades.

As abracadeiras para amarracdo de cabos, deverdo ser
confeccionadas em nylon 6.6, autoextinguivel, com temperatura de
trabalho de - 40°C a + 85°C, com dimensdes minimas de 4,9mm
(espessura) e 1,3mm (largura) e tensdao minima de 22,7Kgf. O
didmetro de amarragdo devera ser adequado a cada conjunto de
cabos a ser amarrado.

Os fixadores para cabos elétricos e de comunicacdo deverao, ser
fabricados em nylon 6.6, autoextinguivel, temperatura de trabalho - 40°
C a + 85°C, com didametro de fixagao variavel de 12,7 mm a 38,1 mm
e raio de regulagem de 13,8 mm a 30,3 mm.

Aplicagao: identificacdo de alimentadores e circuitos terminais de
iluminagéo e tomadas de uso geral e especifico, bem como fixagdo de

cabos de energia.
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Fita isolante

v Fita isolante plastica:

a) Norma: ABNT NBR 5037.

b) A isolacdo de fios e cabos elétricos de baixa tensdo, protecdo de
emendas e terminagdes de cabos de poténcia, devera ser feita com
fitas a base de PVC e adesivo a base de resina de borracha especifica
para tal uso.

c) Esta devera ser auto-extinguivel a chama, de espessura minima de

0,18 mm e na cor preta.

v" Fita isolante auto fusao:

a) Norma: ABNT NBR 10669.

b) Espessura minima: 0,76 mm.

c) Cor: preta.

d) Devera ser utilizada em todos os locais que terdo contato com umidade
e para recompor a camada isolante de cabos elétricos e terminacdes

de alta tenso.

5.2.1 Cabo Eléctrico de Forca de Baixa Tenséo 0,6/1kV 1/c #35mm?2

Tendo em conta as especificacdes técnicas do item 5.2 e apresentando o
numero de condutores e secgéo a seguir indicada:

- 1/c #35mm?3.

Referéncia;: Cabo AFUMEX 0,6/1kV 1/c #35mm? da PRYSMIAN ou

equivalente técnico.
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5.2.2 Cabo Eléctrico de For¢ca de Baixa Tensao 0,6/1kV 1/c #25mm?2

Tendo em conta as especificacdes técnicas do item 5.2 e apresentando o
numero de condutores e secg¢ao a seguir indicada:

- 1/c #25mm?,

Referéncia: Cabo AFUMEX 0,6/1kV 1/c #25mm? da PRYSMIAN ou
equivalente técnico.
5.2.3 Cabo Eléctrico de For¢ca de Baixa Tensao 0,6/1kV 1/c #16mm?2

Tendo em conta as especificacdes técnicas do item 5.2 e apresentando o
numero de condutores e secg¢ao a seguir indicada:

- 1/c #16mm3,

Referéncia: Cabo AFUMEX 0,6/1kV 1/c #16mm? da PRYSMIAN ou

equivalente técnico.

5.3 PAINEIS DE COMANDO E PROTECAO - ILUMINACAO
l. PAINEIS DE QUADROS DE BAIXA TENSAO

Esta especificagdo tem como objetivo complementar as pranchas do projeto
basico e fornecer dados e orientagbes basicas destinadas a montagem,
fornecimentos e instalagbes dos Quadros de Distribuicdo de Baixa Tensao,

Distribuicdo Geral e lluminagao.
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Caracteristicas construtivas

v

Os quadros deverao ser fabricados de acordo com a Norma Brasileira
ABNT NBR IEC 60439-1 com materiais capazes de suportar os
esforgos mecanicos, elétricos e térmicos, bem como os efeitos de
umidade, possiveis de ocorrerem servigo normal,

Os quadros serao projetados para resistir a corrente de curto circuito
indicada nos documentos ftrifilares;

Os quadros quando indicados serdo auto-sustentaveis e
suficientemente fortes, para suportar inclusive as manobras de
transporte com todos os componentes fixos/extraiveis montados;
Serao fornecidos na parte superior dos quadros auto-sustentaveis
olhais para icamento;

Os quadros deverao ser construidos em chapa de aco bitola minima
1,5mm;

Deverao ter espelho frontal que permita o acesso apenas as alavancas
dos disjuntores, impedindo o contato com partes energizadas;

Deverao ter portas frontais com fechadura "Yale", com chave mestre;
Acesso somente pela porta frontal,

Os componentes deverao ser montados sobre chapa removivel ou
estrutura de perfilados;

Tratamento da chapa por decapagem com jato de granalha de acgo,
tipo metal branco e aplicacao de duas demaos de tinta anti-corrosiva a
base de cromato de zinco;

Todos os equipamentos frontais serdo identificados com placas
acrilicas, com letras brancas e fundo preto, com dizeres conforme
indicados no projeto. Da mesma forma serdo identificados todos os
elementos internos dos quadros. Os condutores serao identificados
com anilhas apropriadas;

A entrada e saida dos cabos sera pela parte inferior ou superior do
quadro;

O quadro sera do tipo de sobrepor, conforme indicado no projeto, para

instalagdo abrigado e com protecéo IP54.
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Distancia de escoamento e distancia de isolacao

v

De acordo com a NBR IEC 60439-1.

Dimensionamento de barramento

v

Devem ser considerados, além da intensidade das correntes, os
esforcos eletromecanicos, provocados pela corrente de curto-circuito,
a maneira como sdo instalados, o tipo de isolagcao e, pelos elementos
ao qual estado ligados, conforme Tabela 12 e 13 dos anexos A e C —
NBR IEC 60439-1;

Os barramentos deverdao ser de cobre eletrolitico com pureza de
99,9%.

Identificacdo dos condutores e conetores

v

Os condutores devem ser identificados por numero, cores ou simbolos
e sua identificacdo deve estar de acordo com as indicagdes nos
diagramas;

Os barramentos devem ser identificados de acordo com a metodologia
de cores existente no aeroporto.

Os terminais para condutores de protegdo externos devem ser
marcados com o simbolo caracteristico normalizado;

Todos os circuitos individuais e seus dispositivos de protecao devem
ser identificados;

Todos os conetores nos quais devem ser feitas ligagcdes de condutores
na obra, devem ser identificados por numeros, simbolos ou letras, que
devem estar de acordo com as indicagdes nos diagramas e desenhos
de fiagoes;

Réguas de bornes terminais para ligagdes devem ser identificadas;

A direcdo de operacdo e indicacdo das posi¢coes dos dispositivos de
manobra devem estar de acordo com as normas aplicaveis aos

equipamentos referido;
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v' Deverao ser previstos dois conetores nas extremidades da barra de
aterramento;

v" Os cabos de baixo sinal (24Vcc, 4 a 20mA, 0 a 10Vcc, RTD) deverao
ser fisicamente separados em canaletas/rotas distintas dos cabos de
forga;

v" Os bornes terminais de tensdes diferentes deverao ser instaladas em
réguas distintas ou com separadores, devidamente identificados com o
nivel de tenséo;

v Os bornes terminais deverdao ser dimensionados para as correntes
nominais dos circuitos e respectivas bitolas dos cabos que estarao
recebendo;

v Os condutores isolados ndo devem ser apoiados em partes
energizadas, de potenciais diferentes ou extremidades afiadas, e

devem ser sustentados adequadamente.

Acabamento

v' As partes metalicas dos painéis deverdo ser submetidas a um pré-

tratamento anti-corrosivo conforme descrito abaixo:

a) Desengraxamento em solugdo aquecida, com finalidade de remover
todo e qualquer residuo de 6leo, e graxa da superficie das pegas.

b) Decapagem em solugdo de acido cloridrico, a fim de remover
qualquer oxidacao.

c) Fosfatizagado em solugédo aquecida a 80°C.

d) Passivagédo das pegas com uma solugdo de baixa concentragédo de
acido cronico, aquecida, para melhorar as caracteristicas da
aderéncia e da inibicao e ferrugem.

e) Pequenas pecas metalicas como parafusos, porcas, arruelas e
acessorios deverao ser zincadas por processo eletrolitico e
bicromatizadas.

f) A pintura dos cubiculos devera ser por processo eletrostatico a po,

base de resina poliéster.
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g) A cor de acabamento final devera ser RAL 7032. A espessura
minima apds o acabamento, ndo devera ser inferior a 80 microns.

h) As chapa de ago nao pintadas deverao ser bicromatizadas.

Placa de identificacao

v' O quadro deve ser fornecido com uma placa de identificagdo marcada
de maneira legivel e duravel, resistente as condigbes de uso a que se
destinam e localizadas de forma visivel;

Nome do fabricante ou marca;

Tipo e numero de identificacao;

Tensao nominal do circuito principal,

Corrente nominal do circuito principal;

Capacidade de curto-circuito (em kA);

Grau de protecao;

Peso;

Més / Ano de fabricagao;

Norma aplicada NBR IEC 60439-1.

NS N N N N N N NN

Especificagcédo para os ensaios

v Os ensaios de tipo devem ser executados pelo fabricante em um
prototipo do quadro ou em protétipo de partes do quadro, fabricada
segundo o0 mesmo projeto;

v" Ensaio de tipo a serem apresentados:

- Elevacéao de Temperatura - Relatério 53254, 53255, 53211 (IEE);

- Propriedades Dielétricas - Relatério UNIAP-870/2002-R (CEPEL) E
62111 (IEE);

- Correntes de Curto Circuito - Relatério UNIAP-488/2002-R (CEPEL);

- Eficacia do circuito de protegcao (Ensaio de rotina);

- Distancias de Escoamento e de Isolamento - Relatério E 62111 (IEE);

- Funcionamento Mecénico - Relatério 61917 (IEE);

- Grau de protecao - Relatério 893203 (IPT);

- Arco Interno - Relatério DVLA50231/04-C (CEPEL);

‘PROPRIEDADE DA INFRAERO”



INFRAERO CF.04/401.92/11548/00 40/ 180

- Coordenagado tipo Il entre os equipamentos - Relatério
05001TML04/05/06 (LOVAG)

v" Ensaios de rotina:

v" Os ensaios de rotina serao executados rigorosamente segundo tabela
7 norma NBR IEC 60439- 1.

v' Os painéis elétricos deverdo ser testados na fabrica. O transporte
destes painéis para a obra somente poderdo ser realizados apos
aceitacdo formal do equipamento pela INFRAERO, apds o
recebimento dos relatérios de ensaios, apos o recebimento dos

relatérios de ensaio.

1. — DISPOSITIVOS DE PROTECAO, COMANDO, MEDICAO E
SINALIZACAO

Esta especificagdo tem como objetivo complementar os diagramas unifilares e
fornecer dados e orientacbes basicas destinadas a montagem, fornecimentos e

instalacdes dos dispositivos de protecdo, comando, medicéo e sinalizagao.

Disjuntores

v' Deverao ser construidos em caixa moldada em resina termoplastica
injetada, composto por camera de extingao de arco, bobina de disparo
magnético, elemento bimetalico, terminal superior e inferior com
bornes apropriados para conexao de cabos ou terminais, contato fixo e
movel confeccionados em prata tungsténio e mecanismo de disparo
independente, que permite a abertura do disjuntor, mesmo com a
alavanca travada na posicéao ligado;

v" Deverao atender as normas ABNT NBR IEC 60947-2;

v' Os disjuntores que compde os painéis de distribuicdo deverdo possuir
as caracteristicas relacionadas abaixo. Para detalhes especificos,
referentes a capacidade de ruptura e eventuais ajustes de
seletividade, devera ser verificado as indicagdes constantes nos

diagramas unifilares e trifilares que compde o projeto:
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a) Numero de polos: conforme diagrama ftrifilar, indicado em projeto
b) Corrente nominal: conforme diagrama trifilar, indicado em projeto
c) Frequéncia: 50/60 Hz

d) Tensao maxima de emprego: 400 Vca

e) Curvas de disparo: diagrama trifilar, indicado em projeto;

f) Manobras elétricas: 10.000 operagdes

g) Manobras mecanicas: 20.000 operacoes

h) Grau de protecao: IP 21

i) Fixacado: trilho DIN 35 mm

j) Temperatura ambiente: -25° C a +55° C

k) Terminais: conforme indicado em projeto

I) Devem permitir o travamento por cadeado conforme NR-10.

v Os disjuntores deverao ser da Schneider ou equivalente técnico.

Dispositivo de protecao contra sobretensdo (DPS)

v Deveréo ser construidos conforme as normas ANSI/IEEE C62,41-1991
e C62,41-1987;

v' Os dispositivos de protecdo contra sobretensdes serdo construidos por
varistores de 6xido de metalico de baixa energia, com capacidade pata
até 10 kA e deverdo ser instalados a jusante do dispositivo de
seccionamento/protegao geral;

v' Deverado possuir as caracteristicas abaixo, quando instalados em
sistemas elétricos com caracteristica de aterramento TNS e

localizados na zona de protegao C (quadro de distribui¢ao terminal):

a) Tensao nominal maxima de operagao Uc: 275 V

b) Tensao nominal Um: 220 V

c) Extingao da corrente residual de surto com Uc: 100 Aeff
d) Capacidade dos surtos unipolar:

d.1) (8/20 microseg): 15 kA

d.2) (6/20 microseg): 40kA
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e) Niveis de sobretensdo: _ 1,5 kV

f) Tempo de resposta: _ 25 ns

g) Fusiveis maximos: 125 A gL/gG

h) Temperatura ambiente: 25° C até +75° C
i) Grau de protecgéao: IP 20

j) Fixac&o: sobre trilho DIN

Deverdo possuir as caracteristicas abaixo, quando instalados em
sistemas elétricos com caracteristica de aterramento TNS e

localizados na zona de protecao B (quadro de distribuicdo geral —

painéis QGBT):

a) Tensao nominal maxima de operagao Uc: 275 V

b) Tensao nominal Um: 220 V

c) Extingdo da corrente residual de surto com Uc: 4 kAeff
d) Capacidade dos surtos unipolar (10/350 microseg): 75 kA
e) Energia especifica: 0,9 MJ/ohm

f) Niveis de sobretensdo: < 3,5 kV

g) Tempo de resposta: < 100 ns

h) Fusiveis maximos: 250 A gL/gG

i) Temperatura ambiente: -40° C até +80° C

j) Grau de protecao: IP 20

k) Fixacdo: sobre trilho DIN

Para o esquema de aterramento citado deverdo ser instalados

dispositivos contra sobretensdo entre cada fase e neutro e entre

neutro e condutor de protegéo (PE);
Os dispositivos DPS deverdo atender as seguintes caracteristicas

técnicas:

a) Capacidade de energia: 2500 Joules
b) Tempo de resposta dos componentes: 1 nano segundo
c¢) Vida util com 220 Vca aplicados:

c.1) 12.3 kA, 8/20 micro seg: > 3000 operagdes
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c.2) 13.10 kA, 8/20 micro seg: > 100 operagdes
d) Temperatura operacional: -40° C até +65° C
e) O dispositivo devera possuir sinalizagao local, através de LED’s,

que indique seu estado de operagao.

Devem ser tripolares, de acordo com o projeto, proprios para utilizagao
em corrente alternada;

Possuiréo bobina alimentada em 220 Vca, 60 Hz;

Seus contatos de forca terdo capacidade minima para corrente
nominal de 25 A, em categoria AC-1, e devem suportar, no minimo,
100000 operagdes de abertura e fechamento;

Deve disponibilizar, no minimo, 4 contatos auxiliares, sendo 2 NA + 2
NF;

O contator deve ser fabricado de acordo com a norma IEC 60947-6-1;
Os contatores deverdo ter caracteristicas conforme indicado nos

diagramas trifilares.

Deverao ser do tipo Diazed até a corrente nominal de 50 A.

Unidades de comando e sinalizacao

v" As unidades de comando deverao ser apropriadas para operagao em

240 Vca, grau de protegdo minima conforme IP 54;

v' As botoeiras deverdo ser do tipo “contatos momentaneos”. Deverao

ser operadas externamente sem necessidade de abertura da porta do
painel. Chaves de controle e de comando deverao ser adequadas para
instalacdo em painéis. Contatos de botoeiras e chaves de controle

deverao ser prateados;

v Botdes e chaves deverao obedecer ao seguinte cédigo de cores:

a) Partida ou liga: verde

b) Parada ou desliga: vermelho
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As lampadas dos sinalizadores serdao padronizadas do tipo
incandescente, soquete baioneta BA9S, com comprimento maximo de
28 mm. A troca das lampadas devera ser efetuada pela parte frontal
sem necessidade de se abrir a porta do painel. Devera ser fornecido
um extrator de lampada caso este seja necessario para sua troca;

As lampadas deverao obedecer ao seguinte cédigo de cores:

a) Ligado: verde

a) Desligado: vermelho

Medidor eletrédnico de multigrandezas

v

Display em LCD com backlight que permita a visualizagdo dos
parametros elétricos em ambientes de baixa iluminagéao.

Montagem em porta de painel. Dimensdes do frontal 96x96mm com
display integrado;

Profundidade maxima do medidor 70 mm.

O medidor deve ser protegido por senha de acesso para
parametrizacao e reset de demanda.

Deve atender integralmente a norma IEC 62053-22 Classe 0.5S para
energia ativa;

Taxa de amostragem: 128 amostras por ciclo;

Medicao dos valores instantaneos “true RMS” para:

a) Tensao F-N e F-F, média e por fase

b) Corrente, média e por fase

c) Frequéncia

d) Poténcia ativa (kW), total e por fase

e) Poténcia reativa (kVAR), total e por fase
f) Poténcia aparente (kVA), total e por fase
g) Fator de poténcia, total e por fase

h) Distorgdo harménica total (THD) para tenséo e corrente, por fase
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v' Energia nos 4 quadrantes:

a) kWh, total

b) kWh fornecida e recebida, por fase
c) kVARN, total

d) kVARh fornecida e recebida, por fase
e) kVAh, total

f) KVAh fornecida e recebida, por fase

v" Demanda:

a) Poténcia ativa (kW), reativa (kVAR), aparente (kVA), janela e valores
maximos
b) Poténcia ativa (kW), reativa (kVAR), aparente (kVA), previstas

c) Ajuste do método de calculo: Janela fixa ou movel

v Qualidade de Energia:
a) Distorgdo harménica (corrente e tensédo)
b) Harmoénicas individuais (corrente e tenséo) até 632 ordem
c) Capturas de forma de onda

d) Deteccgao de disturbios (sag/swell)

v" Memodria de Massa 800KB.

v Precisao:
Parametro Precisédo +/- (% leitura)
Tensao F-N 0.1%
Tensao F-F 0.1%
Frequéncia +/+ 0.01Hz
Corrente 0.1%
KW, kVA, kVAR 0.5%
Energia ativa IEC 62053-22 e ANSI C12.20 classe 0,5s
Energia reativa IEC 62053-23
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v' Comunicagao 1 porta RS-485, com velocidade programavel de 1.200 a
38.400 bps e Protocolo:

Modbus RTU

v' Entrada de tenséao:

a) 3 entradas:
a.1) V1,v2,v3 Vref
a.2) 0 a 347 VAC F-N RMS
a.3) 0 a 600 VAC F-F RMS
a.4) Impedancia: 2MQ (F-F)

v' Entrada de corrente:
a) 3 entradas:
a.1)11,12,13
a.2) 5A nominal e 10A de F.E.
a.3) Até 20% F.E. com precisao.
a.4) Sobrecarga: 50 A para 10 segundos por hora.e 500 A para 1
segundo por hora

a.5) Impedancia <0,1(, carga <0,15VA
v' Alimentacgéao
AC: 110 a 415VAC +/- 10%, 50 a 60Hz;
CC: 125 a 250VCC +/- 20%;
Rigidez dielétrica: 2000 VAC RMS, 60Hz por 1 minuto;
Consumo maximo: 11VA, 6W.
v' Condig¢des de operagao
Temperatura de operacao: -25.C até +700.C medidor e -10.C até +50.C

para o display;

Umidade: 5% a 95% nao-condensado.
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5.3.1 Quadro de Torre de lluminag&o do Tipo QET1

Os equipamento e caracteristicas do armario deverdo obedecer ao descrito
em item 5.3 e deverao estar de acordo com diagrama unifilar que se apresenta nas

pranchas de projeto.

5.3.2 Quadro de Torre de lluminag&o do Tipo QET2

Os equipamento e caracteristicas do armario deverdo obedecer ao descrito
em item 5.3 e deverao estar de acordo com diagrama unifilar que se apresenta nas

pranchas de projeto.

54 UPS
I. Descricao Técnica

A UPS a fornecer € instalar devera apresentar como caracteristicas minimas:

v' Rendimento minimo 95% em on-line dupla conversao;

v UPS de tecnologia ON LINE dupla conversao, com controle de uma
forma completa e independente das caracteristicas entrada de rede.

v' UPS devera possuir transformador de isolamento interno para protegao

dos equipamentos.
As UPS deverao incluir os seguintes componentes:
v .Um retificador carregador trifasico;
v' .Uma protecao de bateria;

v' . Uma bateria de acumulador dimensionada para uma autonomia de 30

minutos acondicionada em gabinete proprio;
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v" .Um inversor trifasico;
v’ Sistema de paralelismo e interface com SIGUE via TCP/IP CAT6A;
v" .Um circuito by-pass incluindo:

.Um by-pass automatico sem interrupc¢ao (static switch)

.Um by-pass de manutencgao integrado

Il. Retificador Carregador

Para uma melhor qualidade de energia a montante da UPS, a UPS devera

apresentar retificador a 12 pulsos, garantindo um retificador limpo <10 % THDI e de

uma Correcdo em Fator de Poténcia elevada 20,92 (PFC). O retificador sera

dimensionado para simultaneamente alimentar o inversor a poténcia nominal,

manter as baterias carregadas, e a sua recarga, apos o seu funcionamento em

autonomia. O qual devera apresentar as seguintes caracteristicas:

v
v

Fator de poténcia:

O fator de poténcia de entrada sera no minimo de 20.92, sem

qualquer filtro

v

Distorgdo harménica em corrente:

¢ O retificador carregador devera estar provido de PFC, assim

como uma baixa distorgdo harmoénica de entrada (THDI <10
% a 100% da carga nominal).

Pico de corrente controlado na entrada de rede.

Se necessario, sera admitido que a UPS tenha a possibilidade
de configuragao quando o retorno de rede, programacéao de 3
a 600 segundos de atraso a entrada de funcionamento do
retificador carregador, ao mesmo devera existir a
possibilidade de se programar e delimitar o consumo em
corrente do proéprio retificador funcionando em rampa e
limitando de uma forma progressiva a sua corrente, tipo, “X” A

por segundo (valor configuravel).
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[Il. Baterias

As Baterias serdo de chumbo acido, VRLA seladas, montadas e conectada
em gabinete idéntico a UPS.

A protecdo de Bateria consiste num corte fusivel que € incorporado no
armario de baterias.

A bateria devera ser isolada do retificador e do inversor sem interrupcéao de

alimentagao elétrica para o utilizador. (exceto no caso de corte de rede).

O sistema de baterias devera garantir as seguintes fungdes:

v Protegao contra a descarga total ou prolongada.

Devera possuir protecdo da bateria contra possiveis descargas
profundas, ao mesmo tempo através de um teste automatico de
disponibilidade, devera permitir controle de disponibilidade da
capacidade das baterias.

v Correcao da tensdo DC de acordo com a temperatura.

Possuira regulacdo e compensagao automatica da tensao de flutuagéo
das baterias em funcdo da temperatura ambiente.

v Teste periddico das baterias.

Comprovagao programavel periodica através de um teste automatico
em cada série com apresentagao do resultado em display local e pelo
sistema SIGUE.

v Descarga de baterias:
Durante a descarga das baterias, o utilizador podera ser avisado sobre
o estado das mesmas, e o tempo de autonomia disponivel por meio de

display local e via SIGUE.
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IV. Inversor

A concepcédo do Inversor devera dar a garantia de uma tolerancia dos

diferentes parametros de saida (tensé&o, frequéncia, distorgao).

O inversor é constituido por um conversor ftrifasico com os seguintes
elementos:
v Ponte de poténcia ao conversor IGBT;
v' Um filtro de saida;
v" Um sistema eletrénico de comando e de regulagao tipo numérico;
v ( DSP, Digital Signal Processor)

Selecao de curto-circuito:

Em caso de falha no circuito alimentado pela UPS

V. Bypass Automatico

Um by-pass automatico para possiveis transferéncias da carga para a rede e
vice-versa, sempre que através de; falha de inversor, sobrecarga, a jusante, curto-
circuito, temperatura do local excessiva, mau funcionamento, ou paragens para
efeitos de manutencéo.

Para uma o6tima eficiéncia a passagem para o inversor é através de um
interruptor eletromecanico, enquanto que para a rede a passagem ¢€ através de um
interruptor estatico.

No caso de transferéncias repetitivas, o by-pass devera trancar-se numa das
vias seguindo a escolha predefinida do operador (inversor ou rede).

O retificador e o by-pass podem serao alimentados através de entradas

comuns.
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indicadas em subitens

Entrada Retificador

Tensao de entrada
Tolerancias de entrada
Frequéncia de entrada
Frequéncia admissivel
Fator de poténcia

Distorcéo de corrente de entrada

380V + N
+-15%

60Hz

60 Hz +/- 10%
20,92

THDI <10 %

Saida de Inversor

Fator de Poténcia

Saida de tensao Trifasica + neutro
Tolerancia em condigao estatica
Tolerancia de condi¢cdes dinamicas
Forma de onda

Distorcao de tensédo (THDU)

Com cargas lineares

Com cargas nao lineares

admissivel sem

Fator de crista

diminui¢ao

Freqléncia de saida
Tolerancia de frequéncia
Rede presente

Rede ndo presente

UPS em sobrecarga

30 segundos FP0,8

10 minutos FP 0,8

0,8

380V+ N

+ 1%

Conforme NBR 15204:2005

Senoidal

<2%

<4 %
Até 3:1

60Hz

I+

0,1
+ 0.01

50%
25%
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Corrente de curto-circuito

Eficiéncia

By Pass manual ( Manutengao)
Tens&o de entrada
Tens&o nominal by-pass

Tolerancia de frequéncia

Configuracao da bateria

Tipo de recarga

Normas

Seguranca

EMC

Seguranga e instalagao
Performance

Harmoénicas

Geral

Temperatura de armazenamento
Temperatura de funcionamento
Maxima umidade relativa
condensacgao)

Maxima altitude

Grau de protecao

Até
3,7IN
95 % (em on-line dupla conversao)

Bypass

Integrado

380 V + Neutro

Tensao nominal de saida +- 15%

+- 2%

+- 1 a 8% com grupo de

emergéncia

Baterias

Nivel Flutuacdo e compensacao de
Temp. -25°

Temp. + 25° Carga intermitente

Normas

ABNT NBR 15204:2005

- 5° + 50°C (23-122°F)
0° + 40°C (32-104°F)
95%

1.000m (3.300ft)
IP20
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Devera ser apresentado atestado de conformidade do fabricante para projeto
e fabricacdo de sistema de protecédo de energia para computadores e outras cargas
criticas.

Estar de acordo com NBR15014:2003.

Devera ser fornecido Manual de Operagao e manutengao diagramas (unifilar
e eletronico) e relagdo de componentes em 02 (duas) vias em portugués e software
para gerenciamento e comunicagao com o equipamento.

Relatério de testes em fabrica

A cor de acabamento final devera ser cinza ref. Munsell N6.5.

A espessura minima apos o acabamento nao devera ser inferior a 80 microns.

A UPS devera apresentar um nivel maximo de ruido audivel de 64dB.

Devera apresentar um MTBF (>240000h) e MTTR (<120min).

VIl. Operagcao e Manutencao

Para uma facil operacdo e manuseamento a UPS devera ser equipada com
um painel de controle com:
» 1 LCD alfanumérico

> Controles

Procedimentos Interativos apresentados no display garantem ao operador ter
acesso ao controle para uma partida automatica, uma transferéncia para a rede via
by-pass para efeitos de manutengdo ou a possibilidade de transferéncia, inversor

rede ou vice versa.

» Display de medidas elétricas
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Informagdes minimas sobre as medidas:
Entrada:
Tensao por fases

Frequéncia

Saida de utilizacio:

Taxa de utilizagao
Tenséao por fases + fase neutro - Frequéncia
Correntes por fases

Potencia de saida

Circuito continuo:

Retificador tensado saida —
Tempo de autonomia

Corrente de saida do retificador —
Temperatura das baterias
Corrente de descarga de bateria

Corrente de carga de bateria

Estados e alarmes no display

Os alarmes apresentados deverao ser:
Parada iminente
Final de descarga de baterias
Falha de baterias
Transferéncias repetitivas
Funcionamento por baterias
UPS em sobrecarga

Um alarme sonoro sera acionado por cada alarme surgido
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Os estados apresentados deverao ser:
Rede de by-pass fora de tolerancias
Parada de emergéncia
Carga de baterias

Passagem para rede via by-pass

VIIl. Histérico

A fim de facilitar as operagdes de manutengao, todos os eventos (estados,
alarmes comandos) sdo gravados, hora, data e numerados. A mensagem indicara
se € estado, alarme ou comando. A memodria da UPS possui uma capacidade

minima de 2000 eventos, esta sera salvaguardada por uma bateria independente.

Ajuda de exploracéao

Durante a exploragao, para aumentar a disponibilidade do equipamento, uma

ficha especifica informara a necessidade de manutencao preventiva.

Comunicacao

Possibilidade de se poder gerir simultaneamente varios canais de

comunicacao tipo série, de contatos secos e ethernet.
- ESD Parada de emergéncia.
- Alarme geral
- De 7 até 14 informagdes personalizadas, de estados e alarmes.
Os contatos podem ser NA ou NF.
As informagdes da base de dados: estados, medidas, alarmes e comandos

serao transmitidas através de uma ligagao LAN (ethernet) RJ 45, integrada na rede
de telematica do aeroporto TCP/IP CAT6A.
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IX. Software

Software de supervisao
A UPS pode ser remotamente supervisionada via PC gragas a um software
dedicado:
= Um painel sindptico para supervisdo que pode ir até 128
equipamentos
= Visualizagdo de estados, alarmes e medidas
» Visualizagao de eventos e gréficos, curvas de poténcia na saida.
= Através da web um servidor para acesso remoto via Ethernet
= Através da web um servidor recolhe toda a informacdo da UPS
remotamente via web browser
= Um automatico shutdown através do gestor de rede.
» Informagbes através de SNMP para notificacdo de alarmes via
rede.

= Os alarmes podem ser via rede, via e-mail ou mensagens.

5.4.1 UPS 40kVA

UPS com as caracteristicas descritas em item 5.4 e apresentando a poténcia

aparente nominal de 40kVA.

5.4.2 Quadro de Bypass da UPS — Q.BYPASS 40kVA

A manutencao e possiveis testes serao realizados sem cortes da utilizagao.

Para realizar esta fungao, existira um quadro com um jogo de interruptores
manuais com intertravamento do equipamento, que permitira alimentar a utilizagao a
partir da rede, de modo a poder-se retirar a tenséo, isolar o retificador, o inversor e

by-pass automatico.
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Os equipamento e caracteristicas do armario deverao obedecer ao descrito
em item 5.3 e deverao estar de acordo com diagrama unifilar que se apresenta nas

pranchas de projeto.

5.4.3 Quadro de Distribuicdo da UPS 40kVA

Os equipamento e caracteristicas do armario deverdo obedecer ao descrito
em item 5.3 e deverao estar de acordo com diagrama unifilar que se apresenta nas

pranchas de projeto.

5.4.4 Ligacao de UPS TAG ao Quadro de Distribui¢cédo existente

Os equipamento e caracteristicas deverdao obedecer ao descrito em item 5.3 e
deverao estar de acordo com diagrama unifilar que se apresenta nas pranchas de
projeto.

Inclui remodelagdo do quadro incluindo um novo disjuntor de alimentacéo de

acordo com diagramas unifilares.

5.4.5 Ligacédo de UPS1 TPS1 ao Quadro de Distribuicédo existente

Os equipamento e caracteristicas deverdo obedecer ao descrito em item 5.3 e
deverao estar de acordo com diagrama unifilar que se apresenta nas pranchas de
projeto.

Inclui remodelagédo do quadro incluindo um novo disjuntor de alimentagao de

acordo com diagramas unifilares.
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5.4.6 Ligacao de UPS2 TPS1 ao Quadro de Distribui¢cédo existente

Os equipamento e caracteristicas deverdo obedecer ao descrito em item 5.3 e
deverao estar de acordo com diagrama unifilar que se apresenta nas pranchas de
projeto.

Inclui remodelagdo do quadro incluindo um novo disjuntor de alimentacéo de

acordo com diagramas unifilares.

5.4.7 Ligagado de UPS TECA ao Quadro de Distribuigdo existente

Os equipamento e caracteristicas deverao obedecer ao descrito em item 5.4 e
deverdo estar de acordo com diagrama unifilar que se apresenta nas pranchas de
projeto.

Inclui remodelagéo do quadro incluindo um novo disjuntor de alimentagao de

acordo com diagramas unifilares.

5.5 ATERRAMENTO E SPDA DAS TORRES DE ILUMINACAO

Todas as torres de iluminacdo instaladas, serdo providas dos seguintes

condicdes minimas:

v Sistema captagao de raios, através de mastros captor tipo Franklin;

v’ Sistema de aterramento e equipotencializacdo, onde este sera
constituido de um anel em torno da base da torre com um raio minimo
de 1,5 metros, utilizando cabo de cobre nu de 50mm2 formado por fios
de cobre nu de alta condutibilidade, tempera meio dura, classe 2A de
encordoamento, aplicavel a norma NBR 5111 e NBR 6524, a serem

instalados para aterramento das torres de iluminagcdo do Patio
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Principal enterrados no solo, hastes de aterramento do Copperweld,
soldas exotérmicas e terminais de compressao. Conforme detalhes.

v' Todos os equipamentos metalicos a serem instalados nas torres serdo
solidamente interligados ao sistema de aterramento e
equipotencializagao, a fim de garantir a equalizagdo do potencial de
todo o sistema.

O fornecimento e instalagdo das caixas de inspecdo da rede de aterramento

estao incluidas na execug¢ao do macigo de fundacgao da torre.

5.5.1 Haste de Copperweld

As hastes de Copperweld serdo em ago cobreadas a cobre (254 micons) de

bitola 5/8"x3,00m.

Referencia: MON-704 da MONTAL ou equivalente técnico

5.5.2 Haste de Franklim

As hastes de Franklin serdo constituida por captor de 4 pontas de latdo

niquelado com base 3/4” e 2500mm.

Referencia: MON-100 da MONTAL ou equivalente técnico

5.5.3 Cabo de cobre nd de 50mm2

Cabo de cobre nu, formado por fios de cobre nu eletrolitico, formado por 7 fios

#50mm?, 3mm de alta condutibilidade, tempera meio dura, classe 2A de
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encordoamento, aplicavel a norma NBR 5111 e NBR 6524, a serem instalado para

aterramento das torres de iluminagao do Patio Principal.

Referencia: MON-204 da MONTAL ou equivalente técnico

5.6 REDE DE DUTOS

Para atender ao sistema de lluminagdo dos Patios, sera realizada uma nova
rede de dutos, caixas de passagem, condutores dos sistemas elétricos, entre outros
necessarios ao perfeito e seguro funcionamento do sistema a ser implantado.

A rede de dutos existente sera limpa e complementada com nova rede de
dutos para dar resposta aos novos equipamentos a instalar.

A Rede de Dutos sera constituida, por banco de dutos envelopados em
concreto fck > 15MPa, com dutos de polietileno de alta densidade, tipo Kanalex da
‘KANAFLEX”, ou equivalente técnico, incluindo langamento do fio guia, nas
formagdes discriminadas abaixo, conforme detalhes de projeto. Os envelopes

deverao ser fornecidos com um cabo de cobre nu para aterramento.

l. Acessorios

a) Tampao
Peca em PEAD, de secdo circular rosqueavel, destinada ao tamponamento

dos dutos corrugados.

b) Terminal
Peca em PEAD, de secdo circular rosqueavel, obtida através do

seccionamento do tamp&o no comprimento L.
c) Conexao

Peca em PEAD, de secgéo circular, destinada a unir dois dutos corrugados

flexiveis, de mesmo didmetro nominal, por meio de rosqueamento.
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d) Arame-guia

Arame de ago galvanizado (fornecido no interior do duto), revestido em PVC,
e destinado ao puxamento primario da corda ou cabo de ago (carga de ruptura =
500N).

e) Fita de Aviso
Filme plastico, com largura de 100mm, destinada a sinalizagdo. Devera ser
fabricada na cor laranja para eletrénica e amarela para energia. Dever4, ainda, ser

instalada sobre a rede de dutos a 0,2m da superficie.

f) Fita de Vedacao
A fita de vedacdo ou MASTIC tem por objetivo a vedagéo e consolidagéo dos
dutos, impedindo a penetragao de agentes externos, garantindo a maleabilidade e a

estanqueidade. Dimensdes de (70 x 1,5 x 1000)mm.

Il. Caracteristicas gerais

As redes de dutos deverdo ser executadas completas. Estdo inclusos o
desmatamento (quando for o caso), a limpeza da area, a escavacgao, a remocao de
material e a recomposi¢cédo do terreno no entorno da rede. Quando construidas sob
area pavimentada, tais como revestimento em CBUQ, esta incluso também a sua
recuperacao (a regularizagao do subleito, a execugao da sub-base, a imprimagao e
0 novo revestimento) de acordo com o pavimento existente.

Via de regra, as redes serdo executadas com dutos corrugados flexiveis em
polietileno de alta densidade (PEAD) de didmetro nominal (DN) 100 mm, salvo
indicacdes explicitas em contrario.

As interligagdes entre as caixas de passagem da rede de sinalizacédo e as
bases das luminarias e dos painéis de sinalizagao serao realizadas através de linhas
singelas de dutos corrugados flexiveis em polietileno de alta densidade de diametro
nominal (DN) 50 mm.

Os dutos deverao ser fornecidos e instalados com tampdes nas extremidades
e com arame-guia galvanizado e revestido em PVC para puxamento primario da

corda ou cabo de aco.
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A profundidade minima do topo dos envelopes de concreto deve ser 0,80m,
salvo indicagdo explicita em contrario, sendo admitido, excepcionalmente, para
solucao de interferéncia, 0,60m. Nas travessias de pista de aeronaves ou patios de
aeroportos, a face superior do envelope devera estar, no minimo, a 1,40m da
superficie superior do pavimento (para pavimento tipo rigido) e, no minimo, a 0,80m

da sub-base do pavimento (para pavimento flexivel).

1. Lancamento de duto no interior da vala

Antes de ser executado o langcamento/assentamento dos dutos no interior da
vala, devera ser verificado se a vala esta em perfeito estado, isto &, limpa (sem a
presenca de agentes externos), a fim de evitar que a linha dos dutos seja danificada.

Os dutos deverao ser lancados com o auxilio de cavaletes, de dimensdes de
(2,3m x 1,05m) e o seu puxamento no interior da vala podera ser feito com uma
corda de sisal amarrada em sua extremidade. Durante o langamento, os dutos
deverao estar tamponados.

Os dutos deverao ter caimento de, no minimo, 0,3% em diregdo as caixas de

passagem.

IV.  Acomodagao/Assentamento do duto corrugado no interior da vala

a) Banco de dutos em concreto

CARACTERISTICA DO TERRENO ENVELOPE

Trafego de veiculos Concreto simples moldado in loco
Areas pavimentadas

Trafego de aeronaves | Concreto armado moldado in loco

Areas n3o pavimentadas Concreto simples moldado in loco

Para assentamento dos dutos corrugados com envolvimento total de

concreto, devera ser procedido da seguinte forma:
e Corrigir o fundo da vala;

e Revestir o fundo da vala com uma camada de 50,0mm de concreto, formando

assim, uma sub-base;

‘PROPRIEDADE DA INFRAERO”




INFRAERO CF.04/401.92/11548/00 63 /180

e Colocar os espacadores, certificando-se de que os dutos estdao bem fixados.
A distancia entre os espacadores devera ser de 1,0m em pontos de reta e de
0,7m em pontos de curva. A posicao relativa e afastamento entre dutos nos
envelopes deve ser conforme desenhos de projeto; e

e Evitar a instalagdo do banco de dutos em curvas e em contracurvas a menos
de 3,0m de distancia uma da outra.

e A concretagem do banco de dutos devera ser executada da seguinte forma:

e Os dutos deverao estar tracionados e fixados nas suas extremidades, para
que seja mantido o perfeito alinhamento;

¢ O lancamento do concreto sobre o banco de dutos devera ser executado em
camadas uniformes, de tal forma que o mesmo preencha totalmente os
espacos vazios entre os dutos;

e Nunca devera ser lancado o concreto diretamente da “bica” da betoneira
sobre a linha de dutos, evitando-se assim, que ocorra a inversao das
camadas, desalinhamento do banco de dutos e desagregacéo do concreto;

e As possiveis emendas que possam existir, deverdo ser executadas
perfeitamente, de modo que a nata do concreto ndo penetre e nem obstrua o
interior dos dutos;

e Poderéo ser utilizadas “baias” ao longo da vala, a fim de facilitar o langamento
de concreto;

e A cada camada executada de concreto no banco de dutos, devera ser
realizada a compactagdo (manual ou mecanica), a fim de garantir o
preenchimento de todos os espacos vazios entre os dutos, certificando-se,
porém, que o nivelamento de cada camada foi executado;

e Cerca de 3,0m a 6,0m antes da chegada nas caixas, devera ser diminuida a
distancia dos espacadores, a fim de ser mantido o distanciamento correto
entre as embocaduras, obtendo-se, dessa forma, um perfeito acabamento
final; e

e O envelope deve ser projetado de maneira a ndo haver acumulo de agua no
interior dos eletrodutos. N&do devem existir pontos baixos na rede entre
extremidades dos segmentos do envelope.

No prego unitario estdo incluidos o fornecimento de todos os materiais e

demais servigos necessarios a execucao dos bancos de dutos.
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V. Aterramento

Sobre cada envelope de dutos devera correr longitudinalmente um cabo de
cobre nu (condutor de protegao), segao 50mm?, em permanente contato com a terra,
entrando nas caixas de passagem para formar o anel de aterramento interno. Um
cabo de cobre nu, secéao 10mm2, devera ser langcado sobre a linha de duto das
luminarias e painéis de sinalizagdo vertical para efetuar o aterramento das bases
metalicas ou maci¢os de concreto e equipamentos.

Hastes de aterramento ligadas através de solda exotérmica deverdao ser
instaladas em todas as caixas das redes eletrbnicas e elétricas de distribuicdo e a,
no maximo, cada 150m lineares de rede, para as redes de balizamento.

Todas as interligagbes entre cabos ou entre cabos e hastes de aterramento

deveréo ser feitas através de solda (conexao) exotérmica.

Caracteristicas dos materiais:

a) Condutor

Devera ser de cobre eletrolitico nu de alta condutividade, témpera meio-dura,
encordoamento classe 2A e formagao de 7, em conformidade com a norma ABNT
NBR 5111, nas secdes de 10,0mm? (para as linhas de dutos 1x4”) e 50,0mm? (para
as demais redes).

No preco unitario estdo incluidos o fornecimento de todos os materiais e
demais servigcos necessarios a execugdao do langamento do condutor de

aterramento.
b) Conexao exotérmica

O processo de conexdo por solda exotérmica devera incluir cone de aco,
contendo metal de solda, molde de grafite com tampa abafadora, unidade de
controle para ignicdo do sistema, alicate para manuseio do molde e demais
acessorios e ferramentas para instalacao.

O molde: Devera ser desprovido de trincas, projetado para suportar altas
temperaturas e garantir uma vida util ndo menor do que 50 repeticbes. O molde
devera ser fabricado a partir de material grafite com pureza de 98,5% e devera

conter tampa abafadora.
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O metal de solda exotérmica devera ser acondicionado em recipiente em
forma de cone de ago, selado, com terminal de contato acoplado. Nao devera conter
fésforo ou quaisquer substancias causticas, toxicas ou explosivas e, ainda, atender a
todos os requisitos da IEEE-837 e UL-467.

No preco unitario estdo incluidos o fornecimento de todos os materiais e
demais servigos necessarios a execugao das ligagbes aos cabos e as hastes de

aterramento.

c) Haste de aterramento

Devera ser fabricada com nucleo de ago SAE 1010/1020 e revestida em
cobre pelo processo de eletrodeposicdo com, no minimo, 95% de pureza e sem
tragcos de zinco, com camada minima de 0,254pm, conforme norma UL 467 e
@19mm x 3,00m de comprimento . A haste devera ser protegida por caixa de
passagem formada por tubo de PVC com didmetro de 300mm e com tampa de ferro
fundido.

No prego unitario estdo incluidos o fornecimento de todos os materiais e

demais servigcos necessarios a execucao da instalacdo das hastes de aterramento.

5.6.1 Rede de Dutos do Tipo 1

Rede de Dutos com as especificagdes descritas em 5.6 e detalhe 01 da
prancha CF.04/401.07/12706.

5.6.2 Rede de Dutos do Tipo 2

Rede de Dutos com as especificacbes descritas em 5.6 e detalhe 02 da

prancha CF.04/401.07/12706.

‘PROPRIEDADE DA INFRAERO”



INFRAERO CF.04/401.92/11548/00 66 /180

5.6.3 Rede de Dutos do Tipo 3

Rede de Dutos com as especificagdes descritas em 5.6 e detalhe 03 da
prancha CF.04/401.07/12706.

5.6.4 Rede de Dutos do Tipo 4 e 8

Rede de Dutos com as especificagdes descritas em 5.6 e detalhe 04 e 08 da
prancha CF.04/401.07/12706.

5.6.5 Rede de Dutos do Tipo 5
Rede de Dutos com as especificagdes descritas em 5.6 e detalhe 06 da
prancha CF.04/401.07/12706.

5.6.6 Rede de Dutos do Tipo 6
Rede de Dutos com as especificagdes descritas em 5.6 e detalhe 07 da
prancha CF.04/401.07/12706.

5.6.7 Rede de Dutos do Tipo 7

Rede de Dutos com as especificacbes descritas em 5.6 e detalhe 08 da

prancha CF.04/401.07/12706.

5.7 CAIXAS DE PASSAGEM E TAMPOES DA REDE SUBTERRANEA

Deverao ser fornecidas e instaladas caixas de passagem para a nova rede de

dutos, conforme detalhes apresentados no projeto, com as seguintes caracteristicas:

‘PROPRIEDADE DA INFRAERO”



INFRAERO CF.04/401.92/11548/00 67 /180

- Caixa de passagem em elementos de concreto pré-moldado,
fck>20MPa, com laje de tampa de concreto pré-moldado , espessura
de 15cm, com tampao de ferro ductil classe 125kN, @600mm. Caixa
assentada sobre lastro de concreto magro fck > 10Mpa.

v' Caixa de passagem subterranea em alvenaria e concreto, com tampao
em ferro fundido com a seguinte inscricdo na tampa: “INFRAERO -
ELETRICA”.

v' - Devera ser feita a instalagdo de mao francesa nas caixas onde ha
mais quantidades de condutores, a fim de manter uma folga e

acomodacao dos mesmos.

Obs.: Devera ser feito servico de escavagdo de valas, regularizagdo e
compactacao do fundo das valas, escoramento descontinuo de valas, reaterro
apiloado em camadas e recomposig¢ao do piso asfaltico apds a instalagao dos dutos
e caixas de passagem.

As caixas de passagem deverdao ser executadas de forma completa, isto é,
com todas as ferragens internas inclusas, de acordo com os detalhes construtivos
contidos no projeto.

A altura pode variar em funcéo de interferéncias da rede de dutos a construir
com redes existentes e de acordo com a profundidade da respectiva drenagem.

Estao inclusos, ainda, o desmatamento (quando for o caso), a limpeza da
area, a escavacao, a remogao de material e a recomposi¢ao do terreno no entorno
da caixa. Quando construidas sob area pavimentada, tais como revestimento em
CBUQ, esta incluso também a sua recuperacédo (a regularizacdo do subleito, a
execugao da sub-base, a imprimagédo e o novo revestimento) de acordo com o

pavimento existente.

l. Caracteristicas Gerais
As paredes, inclusive o topo, deverdo receber impermeabilizacdo de
argamassa com SIKA interna e externamente. O fundo devera possuir dreno.
Deveréao ser instalados dois suportes para cabos em cada face da caixa de
passagem, com a quantidade de degraus variavel e de acordo com o projeto. Os

suportes para cabos deverao ser posicionados de modo que haja um recobrimento
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dos envelopes de dutos em torno de 0,10m acima e 0,10m abaixo das faces superior
e inferior, respectivamente.

N&o deverao ser instaladas escadas de marinheiro no interior das caixas.

Nas paredes das caixas, onde chegam os dutos e sobre eles, devera ser
deixado um tubo de 18,75mm para passagem do condutor de aterramento.

Os tampdes das caixas de passagem deverao ficar centralizados.

Os eixos dos envelopes que chegam em uma mesma caixa, ndo poderao

estar desalinhados mais do que 0,20m na vertical.

Il. Tampao

Tampao de ferro fundido ductil, circular, ndo ventilado, diametro nominal
600mm (diametro livre de passagem), com tampa articulada, removivel e com
bloqueio anti-fechamento acidental, com travamento automatico realizado por barra
elastica e com anel anti-ruido, constituido de tampa e telar, classe D 400 (400kN),
classe E 600 (600kN) ou classe F 900 (900kN) de acordo com a norma ABNT NBR
10160 (EN 124) e conforme indicado em projeto.

A articulacdo da tampa devera ser por meio de rétula, com abertura a 130°,
provida de bloqueio de seguranca a 90° impedindo o fechamento acidental. Nao sera
permitida articulagdo por pinos, grampos de aco e/ou parafusos, nem a fixagdo por
solda.

A superficie do tampao deve ser antiderrapante e possuir a inscricao
“BALIZAMENTO”, “ELETRICA”, “ELETRONICA” ou ELETRO-ELETRONICA”,

conforme o caso.

1. Acessorios

a) Canaleta perfurada

Devera ser fabricada em ago SAE 1008/1010 (baixo teor de carbono), zincada
por imersao por zinco fundido, com espessura de camada minima de 65um, com
superficies lisas, uniformes e continuas, sem saliéncias pontiagudas, arestas
cortantes, cantos vivos ou outras imperfeicdes. Devera ser constituida de chapa
#12USG e secao de # (19x38)mm.

c) Tala
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Devera ser fabricada em ago SAE 1008/1010 (baixo teor de carbono), zincada
por imersao por zinco fundido, com espessura de camada minima de 65um, com
superficies lisas, uniformes e continuas, sem saliéncias pontiagudas, arestas
cortantes, cantos vivos ou outras imperfeicdbes. Devera ser constituido de chapa
#12USG, com um furo J3/8” e secao de # (38x38)mm.

d) Chumbador

Devera ser passante de @3/8’x4”, com porca e arruela de @3/8”, fabricados
em acgo galvanizado a quente.

e) Abracadeira

Devera ser propria para fixacdo de cabo de comunicagdes a canaleta

perfurada.

5.7.1 Caixas de Passagem Tipo CP |

A caixa de passagem do tipo CP |, devera apresentar as especificagbes
descritas no item 5.7 e ser executada de acordo com detalhe da prancha
CF.04/401.08/12706.

5.7.2 Caixas de Passagem Tipo CP Il

A caixa de passagem do tipo CP Il, devera apresentar as especificagdes
descritas no item 5.7 e ser executada de acordo com detalhe da prancha
CF.04/401.08/12706.

5.7.3 Caixas de Passagem Tipo CP Il

A caixa de passagem do tipo CP lll, devera apresentar as especificagdes
descritas no item 5.7 e ser executada de acordo com detalhe da prancha
CF.04/401.08/12706.
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5.8 ESCAVACAO DE VALAS

Execucgao das escavagdes no terreno para assentamento das redes (bancos)
de dutos e caixas. O material proveniente da escavacao sera destinado, em parte, a
execucao da recomposic¢ao do terreno e 0 excesso ao local de bota-fora.

Na execucdo dos servicos de abertura da vala devem ser consideradas a
posicao do eixo do envelope, cotas, as dimensdes da secao do envelope e os raios
minimos de curvatura dos eletrodutos. Quando néo especificado em projeto, e para
profundidades maiores que 1,50m, a secado transversal da vala deve ter formato
trapezoidal.

A largura da vala deve ser adequada a execugao do envelope e de forma a
permitir uma facil movimentagcdo dos montadores. Quando nao indicada em projeto,
deve ser adotado, para profundidades menores ou iguais a 1,30m, o critério de
0,40m de largura adicional minima de cada lado do envelope. Para profundidades
maiores que 1,30m, fixar a largura adicional de acordo com as peculiaridades de
cada caso.

Para a largura da vala da linha de duto que atende as luminarias, quando nao
indicado em projeto, deve ser adotado o critério de 0,20m de largura adicional
minima de cada lado do envelope.

O escoramento, quando necessario, deve ser executado de acordo com um
plano previamente apresentado pela executante. Cuidados especiais devem ser
tomados nos seguintes casos:

+ profundidades elevadas (maior que 1,50m);

+ ma qualidade do solo;

+ reduzida inclinacao dos taludes;

+ movimentagao de cargas pesadas nas proximidades;

+ condicdes climaticas desfavoraveis;

+ proximidade de obras existentes que possam ser comprometidas pelas
escavacgoes.

Quando da presenga de agua no fundo da vala, recomenda-se a aplicagédo de

uma camada de brita, recoberta com areia.
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Equipamentos

Os servigos devem ser executados mediante a utilizagdo de equipamentos
adequados.
Os trabalhadores diretamente envolvidos nos servicos de transporte dos

materiais de demolicdo, em especial, devem estar equipados com EPI apropriado.

I. Execucao

O transporte devera ser cuidadoso, de maneira a evitar que sejam despejados
detritos nas areas operacionais do aeroporto ou em vias publicas. Os eventuais
danos provocados deverao ser corrigidos, sem 6nus para a CONTRATANTE.

O material removido deve ser destinado ao bota-fora da obra. Qualquer outra
destinagao dos expurgos proposta pela CONTRATADA deve ter prévia aprovacgao
da FISCALIZACAO.

[I. Descarga e espalhamento em bota-fora

a. Objetivo
Todo o material proveniente do corte e transportado ao bota-fora devera ser
descarregado e espalhado. O material de escavagao sera destinado a areas de

bota-fora cadastradas e licenciadas.

b. Equipamentos

Os servicos devem ser executados mediante a utilizagdo de equipamentos
adequados.

Os trabalhadores diretamente envolvidos nos servicos de descarga e
espalhamento dos materiais de escavacdo do solo, em especial, devem estar
equipados com EPI apropriado.

Para a descarga e espalhamento dos materiais de escavagao do solo podera

ser empregada caminhdes basculante e tratores de esteira.
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c. Execucao
A descarga e o espalhamento deverdo ser cuidadosas, sendo mantidas as

condicdes necessarias dentro do bota-fora.

5.8.1 Escavacéo de Valas Mecanizada

A escavacgao de valas mecanizada é realizada com recurso a equipamentos
mecanicos adequados as valas a efetuar, devendo os mesmos serem previamente
aprovados pela FISCALIZACAO:

5.8.2 Escavacéo de Valas Manual

A escavacado de valas manual é realizada sem recurso a equipamentos
mecanicos, sendo so realizada pontualmente nos locais em que n&o seja possivel a

utilizacdo de meios mecanicos.

5.9 REATERRO

Este consiste na execugdao da recomposicao do terreno por conta das
escavacgoes promovidas para assentamento das redes (bancos) de dutos.

O material proveniente da escavacdo sera destinado a execucido da
recomposicao do terreno.

Quando néao especificado e apds a remogao completa das formas, entulhos e
completo esgotamento de agua, o reaterro deve ser feito em camadas de 20cm no
maximo, e através de compactagcdo mecanica ou manual uniforme.

O material pode ser o mesmo que foi retirado, quando da abertura das valas,

desde que esteja isento de pedras, detritos e outras impurezas.
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ApOs a execugao de cortes em ruas, diques, tubovias, areas urbanizadas etc.,
os cortes devem ser reconstituidos a sua condigdo original, inclusive com
regularizagao do subleito e execugéo de sub-base.

Ao ser concluido o servigo, todo o material remanescente deve ser removido
para local de bota-fora aprovado pela Fiscalizagdo. O terreno deve ser entregue

limpo e nivelado.

5.9.1 Reaterro Compactado Mecanizado

O reaterro compactado mecanizado é realizado com recurso a equipamentos
mecanicos adequados, sendo o procedimento de execucido devidamente aprovado

pela fiscalizagao.

5.9.2 Reaterro Compactado Manual

O reaterro compactado Manual sera realizado pontualmente sendo realizado
sem recurso a equipamentos mecanicos, para complemento do aterro mecanizado

ou sempre que este ndo seja possivel.

5.10 ESMONTAGEM E RETIRADA DAS TORRES E POSTES EXISTENTES

[.  Objetivo

Esta especificacao fixa as condicbes de execucado e controle dos servigos de

desmontagem e retirada das torres e postes armado existentes.
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II.  Equipamentos

Os servicos devem ser executados mediante a utilizagdo de equipamentos
adequados, tais como: rompedores hidraulicos e/ou elétricos, escavadeira ou retro-
escavadeira com implementos e pa mecanica, caminhdo munk e guindastes,
preferencialmente associados.

Tais servigos devem, ainda, ser complementados com o emprego de servigos
manuais e ferramentas para viabilizar o trabalho em trechos localizados e de acesso

restrito a maquinas de maior porte.

lll.  Execucgao

Previamente a execucdo dos servigos de terraplenagem e pavimentagao da
via de servico, as torres deverdao ser demolidas e implantadas as novas, conforme
item especifico desta especificacao.

Com vistas a continuidade funcional do aeroporto, a demolicado das torres
existente sera realizada em conjunto com a implantagdo do novo sistema e em
acordo com as necessidades da Gerencia de Operagdes do SBFL.

A demolicdo das torres existentes sera também precedida pela remog¢ao dos
projetores, cabos e demais instalagdes inseridas nas torres.

Devera ser tomado cuidado especial para a retirada das torres localizadas
dentro do MOP do aeroporto, a fim de ndo haver nenhum dano as dependéncias do
aeroporto. Qualquer dano as instalagbes do SBFL devido a retirada das torres sera
de responsabilidade da Contratada.

ApoOs a retirada dos elementos acoplados a torre, a mesma sera cortada de
cima para baixo com auxilio de guindaste para controle e seguranga de queda de
pedagcos. Quando da execugdo deste servigo, devera ser garantida area de

seguranga de 30 m de raio.

V. Controle

O controle das operacdes devera ser feito por apreciagao visual da qualidade
dos servigos, por parte da FISCALIZACAO.
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V. Aceitagao
Os servicos serao aceitos desde que atendam as exigéncias da
FISCALIZACAO, conforme diretrizes preconizadas nesta especificacéo, e rejeitados
caso contrario. Caso sejam rejeitados, deverédo ser corrigidos, complementados ou

refeitos.

VI.  Medicdo e pagamento

Os servicos aceitos serdo medidos por unidade de torre e poste removido
expurgado os dispositivos elétricos retirados das mesmas.

Os servigos serao pagos pelos pregos unitarios contratuais, em conformidade
com a medicdo referida no paragrafo anterior, que remuneram: a demolicédo, a
carga, o transporte e descarga no bota-fora, bem como os custos diretos e indiretos

de todas as operacdes, necessarios a completa execugao dos servicos.

5.10.1 Retirada e reinstalacdo do sistema de cameras nas novas torres

De acordo com o descrito no ponto 5.10.

As cameras existentes serao retiradas e reposicionadas nas novas torres.

5.10.2 Desmontagem e retirada do sistema de iluminagao existente

De acordo com o descrito no ponto 5.10.
Desativacdo de todos os projetores e auxiliares existentes, cabeamento,

cabos, quadros elétricos, etc.
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5.10.3 Desmontagem e retirada das torres existentes

De acordo com o descrito no ponto 5.10. Desativacdo das duas torres do

patio Aviacao Geral.

5.11 SUBESTACAO SE-PT1-01
5.11.1 Especificagcédo dos Transformadores a Seco
I. Descricdo Técnica.

Os transformadores serdo fabricados com a poténcia de 500 kVA,
segundo a NBR 5356 e NBR 10295.

O transformador sera trifdsico a seco, para instalagdo abrigada,
encapsulado em EPOXI, classe 15 kV, com enrolamento de alta tenséo ligado em
triangulo e o enrolamento de baixa tensao ligado em estrela com neutro acessivel
solidamente aterrado e ventilagdo natural (VN).

Deverao ser fornecidos todos os conetores para ligacdo de cabos aos

terminais de neutro e de aterramento do transformador.

» Caracteristicas Principais

Enrolamento Primario:

- Tens&do Nominal - 13,8 kV

- Isolamento - Pleno

- Nivel de Isolamento - 15 kV

- Tensao Induzida (1 minuto) - 26,4 kV (EFICAZ)
- Tenséao Aplicada (1 minuto) - 31 kV (EFICAZ)

- Niveis de Impulso:

-Com onda plena - 50 Kyv;

-Com onda cortada - 62,5 kV (valor de crista).
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Enrolamento Secundario:

- Tens&o nominal a plena carga: - 380 V;

- Isolamento - pleno;

- Nivel de isolamento - 1,2 kV ;

- Tensé&o induzida: - 760 V,

- Tenséo aplicada 1 minuto - 4 kV (EFICAZ);

Frequéncia de Operagao

- 60 Hz.

» Ligagdes, Diagrama Vetorial e Impedancia:

Deverao ter as seguintes caracteristicas:

- Enrolamento primario - Tridangulo;

- Enrolamento secundario - Estrela com neutro acessivel, a ser
solidamente aterrado;

- Impedancia Percentual: 500 kVA - 6,0%;

- Diagrama Vetorial - DYN 1;

- Deslocamento angular entre os enrolamentos primario e secundario -

30°;

- Polaridade - aditiva

» Derivagdes:

O primario devera possuir as derivagdes correspondentes as tensdes de
14,4/13,8/13,2/12,6 kV, todas dimensionadas para operar com poténcia nominal.
A mudanga de derivacdes devera ser efetuada através de dispositivos

externos, operados manualmente com o transformador desenergizado.
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Sera considerada como relagdo de transformacdo nominal a de 13,8 -

0,38/0,22kV para todos os transformadores.

» Elevacbes de Temperatura:

A classe do material isolante dos transformadores a seco devera ser F
para 150°C, conforme norma ABNT. As elevacbes maximas de temperatura
permissiveis, com os transformadores fornecendo suas poténcias nominais
continuas, e com a temperatura ambiente de até 40°C, serao:

- dos enrolamentos:

- Medida pelo método de variagao da resisténcia - 130°C

- No ponto mais quente - 140°C.

As partes metalicas em contato com o isolamento ou adjacentes a este,
nao deverao atingir temperaturas superiores a maxima especificada para o ponto

mais quente do isolamento adjacente ou em contato com este.

» Corrente de Excitagao:

A corrente de excitacdo dos transformadores devera ser a mais baixa
possivel, coerente com um projeto econdémico.

Deveréao ser fornecidos os valores percentuais da corrente de excitacao,
referida a corrente do enrolamento primario, para a relagdo de transformacao

nominal.

> Perdas em Vazio, Perdas Totais e Rendimento:

Deverao ser fornecidas posteriormente as perdas em vazio e as perdas
totais referidas a temperatura de 75° C, para as relacdes de transformacao nominais
de cada transformador. Quanto as perdas totais, deverao ser indicados os valores
para os transformadores com cargas de 100%, 75%, 50% e 25%.

Deverao ser indicados também os rendimentos correspondentes as

situagdes de carga acima, para fatores de poténcia 0,8 indutivo é 1,0.
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> Caracteristicas de Curto-Circuito dos Enrolamentos:

Para todas as relagdes de transformacdo, os enrolamentos deverdo ser
dimensionados sob o aspecto de curto-circuito passante, conforme a ABNT.
Valores Garantidos:

Os valores garantidos para cada transformador terdo as seguintes
tolerancias:

- Impedancia - + 7,5%;

- Corrente de excitacao - + 20 %;

- Perdas em vazio - + 10 %;

- Perdas totais - + 6 %;

- Relacao de tensbes - + 0,5%.

> Nivel de Tensao de Radiointerferéncia:

Os niveis de tensao de radiointerferéncia, produzidos pelos
transformadores, quando medidos, deverdo estar de acordo com o prescrito no
CISPR-16.

> Tensao Auxiliar:

Devera ser utilizada a tensdo auxiliar de 125 Vcc para os circuitos de

controle.

» Resistores de Aquecimento:

Devera ser prevista a instalacdo de resistores de aquecimento, com o
respectivo termostato, de poténcia adequada para evitar condensacao e umidade

nos transformadores.
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Il. Caracteristicas Construtivas Principais do Transformador e dos
Acessorios

> Enrolamentos:

Os enrolamentos serdo fabricados em fitas na AT, e folhas na BT, de
aluminio com bobinas justapostas conectadas e colocadas em molde de ferro e
encapsuladas em epdxi sob vacuo a alta temperatura.

Os enrolamentos deverao ser capazes de resistir aos esforgos resultantes
de curto-circuitos nos terminais de qualquer um dos enrolamentos, qualquer que

seja a sua tensao.

» Dispositivo para locomocao e suspensao:

Os transformadores deverdo ter sapatas para macacos e meios para
fixagdo de cabos e correntes para sua tracdo, bem como meios (algas, olhais,
ganchos, etc) para o seu levantamento montado.

Para sua instalagao, os transformadores serdo suspensos completos com
todos os acessoérios, e para isso 0s meios de suspensao deverao estar localizados
em pontos tais que n&o haja interferéncia de cabos com acessorios.

Deverao ter também rodizios bidirecionais para sua locomocéo.

» Placa de Identificacéo

Em acgo inoxidavel, gravacdo em baixo relevo, contendo todas as
caracteristicas e os diagramas de ligagdes do transformador, conforme ABNT.

Deve ser instalada em local visivel e de facil acesso.

» Dispositivos de Protecado do Transformador:

Cada transformador devera ser equipado com termémetro indicador de
temperatura do enrolamento, provido de dois contatos reversiveis para

alarme e sinalizacgao.
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O instrumento indicador devera ser montado em posicao tal que permitia
facil leitura, e seus suportes deverdo ter amortecedores que impegcam que as
vibragdes dos transformadores afetem os mesmos.

Devera ter também um Indicador digital de temperatura com contatos
para instalacdo em painel. Os contatos dos dispositivos acima deverao ter

capacidade minima de 1A em 220Vca.

» Terminais:

Os terminais para ambos enrolamentos serdo localizados nas paredes
laterais (estando a de AT em parede oposta a de BT), para ligagao direta as secoes
de AT e BT da Subestacéo.

Uma placa metalica contendo o diagrama de ligagdes sera fixada na parte
interna da tampa.

Os terminais de aterramento deverdao ser previstos em locais de facil

acesso e que permita a ligagao do condutor de cobre.

lll. Inspecao e Testes

Os testes de recebimento em fabrica deverdo se constituir, no minimo,
dos seguintes ensaios:

- Resisténcia 6hmica dos enrolamentos;

- Relagao de tensoes;

- Resisténcia de isolamento;

- Polaridade;

- Deslocamento angular e sequéncia de fases;

- Perdas (em vazio, em carga e totais);

- Corrente de excitacéao;

- Tensao de curto-circuito;

- Tensao aplicada ao dielétrico;

- Tensao induzida;
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- Funcionamento do sistema de proteg¢ao térmica e comutador de

derivagdes sem tensao.

5.11.2 Especificacdo dos Quadros de Média Tensao

As células dos quadros de média tensdo serdo para uma tensao nominal
de 17,5KV.

Os quadros de média tenséo deverao satisfazer as normas:

- ABNT NBR 14039 — Instalagdes elétricas de média tensao de 1,0kV a
36,2kV

- CEI 298 - Aparelhagem sob invélucro metalico;

- CElI 56 - Disjuntores;

- CEI 185 - Transformadores de corrente;

- CEIl 186 - Transformadores de tenséo;

- CEI 265 - Interruptores;

- CEl 129 - Seccionadores;

- CEI 694 - Clausulas comuns para aparelhagem MT.

|. Caracteristicas Gerais

Os quadros serao constituidos por celas normalizadas, em chapa de aco,

com a espessura minima de 2mm, utilizando aparelhos de corte a SF6.

As celas serdo constituidas por compartimentos de modo a isolar o

equipamento com funcdes distintas:

. Barramento

. Aparelhagem de corte

. Aparelhagem de protecéo, medida e controlo
. Cabos
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Esta compartimentacao devera evitar que em caso de defeito de um
equipamento o mesmo se transmita a outros equipamentos ou celas vizinhas.

Devera ser prevista a existéncia de intertravamentos mecanicos de modo
a impedir 0 acesso a qualquer compartimento enquanto os aparelhos se encontrem
em tensao e as ligacdes a terra nao tiverem sido efetuadas.

Cada cela dispora de um esquema sinoptico que informe do estado da
aparelhagem respectiva.

A aparelhagem devera ser manobrada do exterior por meio de manivelas
ou alavancas (comando mecanico), ou através de botoeiras e/ou comando eléctrico
para o equipamento motorizado.

As celas deverao permitir a imobilizagdo, por cadeado, dos aparelhos nas
posicdes extremas.

Todos os materiais utilizados na constituigdo das celas deverao ser
resistentes ao fogo e a chapa devera ser sujeita a tratamento e pintura.

Todos os compartimentos de cabos e de aparelhos de corte deverao
possuir dispositivos de escape de gases e limitagdo de sobrepressdes em caso de
arco interno.

As celas deverdo possuir protecdo contra a corrosdo por Electro

Deposicao Catddica, indice de protecéo IP305.

Il. Composicdo do Quadro de Média Tenséo - QMT

As celas constituintes destes quadros deverdo apresentar as seguintes

caracteristicas eléctricas a seguir indicadas:

. Tensao de servigco/nominal 15/17,5kV
. Tensao a frequéncia industrial (50 Hz)  28kV

. Tensao a onda de choque 1,2/50ms 75kV

. Intensidade nominal 630A
. Corrente de curto-circuito 20kA
. Corrente de pico >40kA
. Tens&o dos circuitos auxiliares >220V
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lll.  ENSAIOS

a. Ensaios em Fabrica

Os quadros de média tensdo serao sujeitos aos ensaios definidos pelas

normas CEl, nomeadamente:

- Ensaios funcionais, incluindo teste aos circuitos de comando,
sinalizagao, protecao e medida;

- Ensaios por tensao aplicada, frequéncia industrial.

Estes ensaios terdo de ser realizados em laboratério certificado pelas
normas 1SO 9003.

b. Ensaios no Local

No local o quadro de média tensao sera submetido a ensaios funcionais
por forma a assegurar a compatibilidade com os outros sistemas interdependentes.
A constituicdo de cada quadro, bem como o equipamento de cada cela é

0 que a seguir se indica.

5.11.2.1 Celas de Chegada de Cabo de Média Tenséo - Interruptor

.1 Barramento tripolar de 630A

.1 Interruptor / seccionador tipo SF6 motorizado:
- corrente nominal 630A

- corte emvazio  20A

- poder de fecho  40kA

- corrente de curta duracéo (1s) 20kA

- comando eléctrico

- bloco de contatos auxiliares
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.1 Seccionador de terra com intertravamento;
.Intertravamento de seguranca;
.Entrada prevista para cabo;

.3 Dispositivos indicadores de tensao.

5.11.2.2 Celas de Protecao de Transformador - Disjuntor

.1 Barramento tripolar de 630A
- Disjuntor tipo SF6 motorizado:
- corrente nominal 630A
- poder de corte 20kA
- comando eléctrico
- tensGes de comando e sinalizagdo. 230Vc.a

- bloco de contatos auxiliares

.1 Seccionador de isolamento
- corrente nominal 630A
- corrente de curta duracao (1s). 20kA
- comando manual

- bloco de contatos auxiliares

.6 Transformadores de intensidade
- relagao de transformacéao 100/5A
- classe cl=0,5

- poténcia em cada nucleo 15VA

.1 Seccionador de terra com intertravamento
.Intertravamento de seguranca
.3 Dispositivos indicadores de tensao
.Entrada prevista para cabo

.1 Compartimento de BT contendo
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- 1 chave de duas posi¢cdes
.comando local
.comando a distancia
- Disjuntores auxiliares de BT - origem de polaridades (comando
e protecao)
- Botoeiras de comando
- Relés auxiliares de comando e sinalizacao

- Caixa de ensaio de corrente

5.11.2.3 Relé de Protecéo para Disjuntor de Media Tensao

Relé de protecdo de sobrecorrente com display na porta, fungbes ANSI
50/51/50N/51N/46/49RMS/27/27S/59/50N/47/81H/81L, medigcbes de corrente por
relés multifuncdo. Scheneider SEPAM 1000+S40 PLUS ou Equivalente Técnico.

(incluso no item acima moldura em chapa de ago e acessorios tais como bornes e

fiacado)
Protecdes
e Sobrecorrentedefase ..............ccoeiiiiiiieeeeeen ANSITS0/51;
e Corrente de fuga a terra,Fuga a terra sensivel............. ANSI
50N/51N/50G/51G;
e Falha no disjuntor ANSI 50BF;
Corrente de sequéncia negativa / Desbalanco............. ANSI 46;
e Sobrecorrente direcional de fase ANSI 67,
e Sobrecorrente direcional de terra ANSI 67N/67NC,;
e Sobrecargatérmica..........ccoooiiiiiiiiii ANSI49 RMS;
e Subtensao fase-fase / fase-neutro ANSI 27/27S
® SODreteNSA0 .....vviiiiie e ANSI 59;
e Deslocamento da tensdo de neutro ANSI59N;

‘PROPRIEDADE DA INFRAERO”



INFRAERO CF.04/401.92/11548/00 87 /180

e Sobretensado de sequéncia negativa ........................ ANSI 47;

o SobrefreqUénCia ........ccooviiiiiiii e, ANSI 81H;

o SubfreqUéncCia ........ccooiiviiiiii ANSI81L;

e Monitoramento da temperatura ANSI38/49T,;

o Termostato ..........ccoouiiniii ANSI26/63.
Medicbes

e Correntes de fase I1,12,I3 RMS e corrente residual 10
e Corrente média I1, 12, I3

¢ Demanda max. de corrente IM1,IM2,IM3

e Tensdo U21, U32,U13, V1, V2, V3

e Tensao residual VO

e Tensao de seq. positiva Vd / sentido de rotacgao,

e Tensao de seq. negativa Vi

e Frequéncia

e Poténcia ativa / reativa / aparente (P, Q, S)

e Demanda max. de poténcia ativa / reativa (PM, QM);
e Fator de poténcia;

e Energia ativa / reativa (tW/h, tvar/h);

e Contador de pulsos (energia ativa/reativa);

e Temperatura das sondas;

Diagnodsticos da rede elétrica e dos equipamentos

e Corrente de Trip - Tripl1, Tripl2, Tripl3, TriplO;

e Contexto do Trip;

e Relacao de desbalanco, corrente de seq. Negativa;
e Angulo de fase: ¢0, 1, $2, $3;

e Registro de disturbios (Oscilografia);

e Capacidade térmica utilizada;

e Tempo restante antes do trip por sobrecarga térmica;
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e Tempo de espera apos trip por sobrecarga;

e Contador de horas / tempo de operacéo;

Diagndstico do Disjuntor

e Corrente de interrupgao acumulada (kA2);
e Supervisao do circuito de disparo (BA);
¢ Numero de operacgdes, tempo de abertura e carr. Mola;

e Supervisao do transformador de corrente e tensao;

Controle e monitoramento

Controle do disjuntor ...............ccoeeeeinnnnn. ANSI 94/69;

Relé de bloqueio / reconhecimento ................ ANSI 86;

Seletividade logica 68;

Chaveamento de grupo de ajuste;

Anunciador de alarmes ANSI 30;

Editor de equacdes logicas para programagao;

Porta de comunicacgéo

Todas as medigdes disponibilizadas;

Indicagdes remotas e registros hora datados;

Controle remoto;

Parametrizagcao remota das funcdes de protecao;

Referéncia: Scheneider SEPAM 1000+S42 PLUS ou Equivalente Técnico
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5.11.2.4 Ligagcédo do Cabo de MT ao painel de reserva da CUT-SEO1

Ligac&do dos cabos de MT ao painel de reserva 152A11 da CUT-SE-01 e

parametrizacao do relé multifungdes respetivo.

5.11.3 Cabos MT e Muflas a Fornecer e Instalar
5.11.3.1 Cabo Isolado de Energia Classe 2 - 8,7/15kV

Cabo de cobre unipolar, tensdao de isolamento 8,7/15kV, 90°C, em
conformidade com a norma ABNT NBR 7286 (Ref.. EPROTENAX COMPACT da
Prysmian, ou equivalente técnico).

No prego unitario estdo incluidos o fornecimento de todos os materiais e
demais servigos necessarios a execucao do langcamento e conetorizacdo dos cabos
dos circuitos.

No prego unitario esta incluido o fornecimento de todos os materiais e

demais servigos necessarios a execugao do langamento do condutor e das ligagdes.

Caracteristicas construtivas

+ Condutor: formado por fios de cobre eletrolitico nu, com pureza minima de
99,9%, témpera mole, 98% de condutibilidade, sem fissuras, asperezas,
escamas, rebarbas e livre de residuos de 6xido de materiais estranhos,
de secao circular compactado e encordoamento classe 2.

+ Blindagem do condutor: formada por camada de material condutor n&o-
metalico (semicondutor) termofixo.

+ Isolacdo: formada por camada de composto de borracha EPR elastdmero
termofixo, para temperatura de operagdo em regime permanente de

105°C, com propriedades fisicas prescritas pela norma ABNT NBR 6251.
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+ Blindagem da isolagao: formada por camada de material condutor nao-
metalico (semicondutor) termofixo, de facil remogcdo a temperatura
ambiente e por fios de cobre nu, aplicados helicoidalmente, com secao
minima de 6mm? conforme ABNT NBR 6251.

¢ Cobertura: formada por camada de composto termoplastico de PVC sem
chumbo, tipo ST2, na cor preta, com elevada resisténcia a agentes
quimicos e caracteristicas especificas quanto a ndo propagacao e auto-

extingdo de chama e propriedades fisicas conforme NBR 6251.

5.11.3.1.1 Cabo Isolado de Energia Classe 2 - 8,7/15kV 120mm2

Fornecimento e instalagdo de cabo isolado de energia classe 2 - 8,7/15kV

bitola de 120mm2, com as caracteristicas definidas em 5.11.3.1

5.11.3.1.2 Cabo Isolado de Energia Classe 2 - 8,7/15kV 240mm?2

Fornecimento e instalagao de cabo isolado de energia classe 2 - 8,5/15kV

bitola de 240mm2, com as caracteristicas definidas em 5.11.3.1

5.11.3.2 Mufla Terminal para Cabo Isolado de Energia Classe 2 - 8,7/15kV

Fornecimento e instalagao de mufla terminal do tipo contratil a frio, incluindo
terminal de cobre tipo a compressao, adequada para cabo do tipo EPR — 8,7/15kV,

da PIRELLI, ou equivalente técnico, para as seguintes bitolas de cabos.
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5.11.3.2.1 Para Cabo Isolado de Energia Classe 2 - 8,7/15kV 120mm?2

Com as caracteristicas definidas em 5.11.3.2, para aplicagdo em cabo de
bitola #120mm2.

5.11.3.2.2 Para Cabo Isolado de Energia Classe 2 - 8,7/15kV 240mm?2

Com as caracteristicas definidas em 5.11.3.2, para aplicagdo em cabo de
bitola #240mm?2.

5.11.4 Quadros Elétricos

l. Caracteristicas

Deverao ser do tipo ndo compartimentado e obedecendo as caracteristicas
construtivas conforme a norma ANSI, providos de vedagdo IP-43, construidos em
estrutura auto-suporte em chapa de ago carbono e fechamentos executados em
bitola 14USG.

[l Estrutura

A estrutura do painel devera ser constituida de perfis de ago carbono tipo “U”,
totalmente aparafusadas, formando um sistema rigido e de grande resisténcia
mecanica.

Deverao ser previstos dispositivos préprios nos rodapés, para fixagao dos

cubiculos por meio de chumbadores rapidos.
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[l Chapas de Fechamento

As chapas de fechamento dos painéis deverdo ser em chapa de aco, de bitola
minima de 14USG.

As portas, quando necessario, deverao ser providas de fecho tipo Yale e
venezianas compativeis com o grau de protecdo, e deverao ser executadas de modo

a limitar a temperatura interna em 55°.

V. Pré-Tratamento

As partes metalicas dos painéis deverao ser submetidas a um pré-tratamento
anticorrosivo conforme descrito abaixo:

» Desengraxamento em solugdo aquecida, com finalidade de remover
todo e qualquer residuo de d6leo, graxa e suidade da superficie das
pecas;

» Decapagem em solucdo de acido cloridrico, a fim de remover qualquer
situacao;

» Fosfatizagcdo em solucdo aquecida a 80°C;

» Passivacdo das pegas com uma solugdo de baixa concentragdo de
acido crébmico, aquecida para melhorar as caracteristicas da aderéncia
e da inibicdo a ferrugem;

» Pequenas pecas metalicas como parafusos, porcas, arruelas e
acessorios deverdao ser zincadas por processo eletrolitico e

bicromatizadas.

V. Tratamento

A pintura dos cubiculos devera ser por processo eletrostatico a base de resina

poliéster. A cor de acabamento final devera ser cinza ref. Munsell N6,5.

‘PROPRIEDADE DA INFRAERO”



INFRAERO CF.04/401.92/11548/00 93/180

A espessura minima apds o acabamento nao devera ser inferior a 80 microns.

VI. Caracteristicas Elétricas

Os cubiculos deverdo atender a um sistema elétrico com as seguintes
caracteristicas:
» Tensao nominal 380/220V (De acordo com esquema indicado nos desenhos)
Tensao de isolagdo 690V
Tensao aplicada (1minuto-60Hz) 2,5KV
Frequéncia 60 Hz
Corrente nominal - Ver diagrama unifilar

Corrente de curto-circuito - Ver diagrama unifilar

YV V.V V V V

Nivel basico de impulso (1,2x50us valor de piso) 8KV

Os quadros serdo do tipo de sobrepor, em parede em local indicado em
planta, referencia Schneider Eletric ou equivalente, linha prisma conforme norma
IEC 60439-1- Painel TTA, de alto padrao de qualidade e seguranga, com chassi de
montagem removivel, sendo que toda distribuicdo elétrica interna ao quadro sera
executada através de barramento de cobre eletrolitico isolados para as fases,
conforme esquemas unifilares no projeto.

Os barramentos de neutro e terra serdo dimensionados de tal forma a nao
conterem no mesmo parafuso mais de um circuito.

As chaves dos circuitos terminais serdao mini disjuntores curva “C” da marca
Merlin Gerin ou similar do tipo monopolares, bipolares ou tripolares,conforme
esquemas unifilares.

Os barramentos dos quadros serdo em cobre eletrolitico com 99% de pureza.

Todos os quadros deverao ter fechadura com chave mestra e espelho de
protecdo em policarbonato, porta documentos fixado no interior, identificacdes de
circuitos, protetores de surto e sinalizadores de tenséo presente, conforme indicado

nos esquemas unifilares.
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O quadro elétrico sera construido em chapa grossa de ago, estanque a agua,
poeira, insetos e quaisquer outros agentes causadores de danos. O grau de
protecao devera ser pelo menos igual ao IP 43.

O quadro elétrico sera de instalagao sobrepor, com base de estruturas de
perfil em secgao “U”, pré zincados.

O quadro elétrico sera suficientemente amplo para facilitar os servigos de
inspecdo, reparos ou substituicdo dos componentes que serdo instalados em
posicao conveniente a uma altura que permita ao operador ter facil acesso.

O acesso ao quadro elétrico sera feito pela parte frontal, por meio de porta.

Na porta frontal do quadro elétrico devera ser prevista uma janela para leitura
da sinalizagao dos disjuntores e acesso ao comando.

Na parte inferior do quadro elétrico, sera feita uma abertura, porém fechada
por uma placa cega aparafusada, a ser furada posteriormente na obra para a
entrada ou saida de cabos. Essa placa devera ter dimensdes adequadas para os
cabos de forga, controle e reserva.

Os disjuntores a instalar nos quadros elétricos serdo modulares e/ou
compactos atendendo a sua corrente nominal, possuirdo poder de corte adequado
conforme indicado nos esquemas unifilares e serdao da curva C, D e/ou com
regulagdo conforme indicado nos esquema, serdo da Schneider (atendendo a NBR
IEC-60947). Sempre que indicado nos esquemas unifilares estes dispordo de

protecao diferencial residual com a sensibilidade indicada nos esquemas unifilares.

VII. Barramento e conexdes

O barramento principal devera ser de cobre eletrolitico, isolado, com neutro
isolado e um barramento de terra

Deverdo ser fixados a estrutura por meio de isoladores capazes de
suportarem os esforgos eletrodinamicos correspondentes a maxima corrente de
curto-circuito prevista.

Todas as secgdes deverdo possuir barramentos completos, mesmo aquelas

que forem deixadas vazias (para utilizagao futura).
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O isolamento devera envolver completamente cada barra, exceto nos pontos
de conexao com os dispositivos designadores. Nos pontos de conexao entre barras
e entre as barras e os equipamentos serao recobertos em prata.

O isolamento das barras, suportes e pegas de jungao deverdo ser de material
anti-higroscépico nao inflamavel.

As partes metalicas de todos os equipamentos e aparelhagens, bem como a
estrutura do quadro, deverao estar ligadas ao barramento de terra, para conexao ao
sistema geral de terra, através de cabo de cobre de bitola ndo inferior aquela
mostrada no desenho especifico dos quadros elétricos.

Os barramentos deverao ser identificados com o codigo de cores adotado no
aeroporto.

Tal identificagdo por cores ocorrera ao longo de todos os barramentos,

podendo ser de forma continua ou descontinua.

VIII. Aterramento

O quadro elétrico tera uma barra de cobre eletrolitico para aterramento,
provida de conetores em ambas as extremidades, para ligagdo de cabo de cobre nu,

de secbes adequadas.

IX. Materiais

Todos os materiais empregados na fabricagdo dos equipamentos deverao ser
novos e de qualidade, composicao e propriedade adequadas aos propositos a que
se destinam e de acordo com os melhores principios técnicos e praticos usuais de
fabricacado, obedecendo as ultimas especificacbes das normas ABNT; ASTM; ASME
e AWS onde aplicaveis ou outras equivalentes aprovadas e reconhecidas

internacionalmente.
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X. Limpeza

Todas as superficies a serem pintadas deverdo ser preparadas de acordo
com o seguinte procedimento:

e Remogao dos respingos de soldas e carepas, por meio de esmeril e/ou
politrizes, sendo em seguida eliminadas todas as rebarbas e bordas
das mesmas;

e Limpeza total de qualquer sujeira e outras impurezas das superficies
por meio de jato de areia ou granalha até o “metal quase branco”. Tais
superficies, depois de limpas com jatos de ar comprimido deverao
apresentar uma coloragéo cinza claro, cujo aspecto devera coincidir
com grau B Sa 2 2 da norma SIS 055900.

XI. Zincagem

Cantoneiras e chapas a serem zincadas deverao ser executadas a quente de
acordo com a norma ASTM A 123 ou equivalente. Em perfis e chapas a zincagem
de partes rosqueadas, cantos vivos e cantos de raios menores de 238 mm deverao
suportar quatro imersdes no ensaio de Preece, de acordo com a norma NBR 7400.

Parafusos, porcas, arruelas, contra-porcas e ferragens equivalentes técnicos
normatizados deverao ser zincadas a quente, de acordo com a norma ASTM-A 153
ou equivalente, ou ainda zincadas eletroliticamente devendo suportar ainda seis

imersdes no ensaio de Preece, de acordo com a norma NBR 7400.

XII. Placas de Identificacao

Plaquetas e/ou Etiquetas de identificacdo dos acessérios instalados nos
equipamentos deverao ser de acrilico com fundo na cor preta e as legendas de cor

branca.
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As plaquetas poderdo ser afixadas coladas ou parafusadas, ndao sendo

permitida nenhuma outra maneira de afixagao.

XIIl. Réguas Terminais

Todas as conexdes externas a equipamentos fornecidos por terceiros deverao
ser feitas através de réguas terminais. As réguas terminais deverdo ser do tipo
moldado, com barreiras entre bornes adjacentes. Nao serdo permitidas réguas
terminais nas quais o parafuso de fixacdo faca contato direto com o fio ou que o
prenda por meio de pressédo de mola.

As réguas terminais deverao ser de qualidade, resistentes a impactos e que
assegurem boa fixagdo mesmo quando sujeitas a vibragao.

Deverao possuir marcas de identificagédo visiveis em cada terminal, de acordo
com o fornecimento basico e os diagramas esquematicos e de fiagao.

Os bornes de reserva deverdo ser incluidos na quantidade de
aproximadamente 20% de cada tipo usado, porém nunca inferior a cinco bornes
sobressalentes em cada régua terminal.

O quadro devera possuir espaco de reserva para instalacio futura de 20% da

ocupacao indicada nos diagramas unifilares.

Nota: Estas especificacbes complementam as ja descritas no item 5.3.

5.11.4.1 Quadro Geral de Baixa Tensao - QGBT, 380/220V

Quadro Geral de Baixa Tensao - QGBT, 380/220V, trifasico, 60Hz, instalagao
interna, de acordo com as ETE (CF.04/401.92/11548) e conforme indicado no

diagrama unifilar. Referéncia: Schneider ou equivalente técnico.
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5.11.5 UPS e Baterias da SE e Painéis de Comando e Protecdo

Associados

5.11.5.1 UPS 60kVA

UPS com as caracteristicas descritas em item 5.4 e apresentando a poténcia

aparente nominal de 60kVA.

5.11.5.2 Quadro de Bypass da UPS — Q.BYPASS 60kVA

A manutengao e possiveis testes serdo realizados sem cortes da utilizagao.

Para realizar esta fungdo, existira um quadro com um jogo de interruptores
manuais com intertravamento do equipamento, que permitira alimentar a utilizacao a
partir da rede, de modo a poder-se retirar a tensao, isolar o retificador, o inversor e
by-pass automatico.

Os equipamento e caracteristicas do armario deverdo obedecer ao descrito
em item 5.3 e deverdo estar de acordo com diagrama unifilar que se apresenta nas

pranchas de projeto.

5.11.5.3 Quadro de Distribuicao da UPS 40kVA

Os equipamento e caracteristicas do armario deverdo obedecer ao descrito
em item 5.3 e deverdo estar de acordo com diagrama unifilar que se apresenta nas

pranchas de projeto.
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lluminacéo e Tomadas da SE-1
Condulete

v' Condulete multiplo fabricado em liga de aluminio fundido, adaptavel

5.11.6.1.1
5.11.6.1.2
5.11.6.1.3
5.11.6.1.4
5.11.6.1.5
5.11.6.1.6
5.11.6.1.7
5.11.6.1.8

5.11.6.2

para varias opgdes de montagem com entradas rosqueadas, com ou
sem tampa aparafusada ao corpo, tampao para fechamento das
saidas nao utilizadas em borracha neoprene e livres de rebarbas nas
partes que ficam em contato com os condutores, ref.: Daisa ou
equivalente, a serem utilizados como saidas de condutores e pontos
para instalagdo de mecanismos, dos seguintes tipo e didmetros

indicadas:

Condulete 3/4", Tipo “LR”
Condulete 3/4", Tipo “LB”
Condulete 3/4", Tipo LL”
Condulete 3/4", Tipo “T”
Condulete 3/4", Tipo “X”
Condulete 1", Tipo “LR”
Condulete 1", Tipo LL”
Condulete 1", Tipo “T”

Interruptores e Tomadas

Tomadas e Plugues de Energia

v' Tanto as tomadas quanto os plugues com corrente nominal até 20A,

250V, e os acoplamentos empregados, deverao ser 2P+T (dois pdlos
+ terra) e deverao ser construidos conforme especificagbes da NBR
14136/2002 e atender as exigéncias das normas complementares

relacionadas;
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v" Nas instalagbes embutidas as tomadas serdo montadas em caixas de
PVC, e terdo placa de material termoplastico na cor branca;

v" Nas instalagdes aparentes deverdo ser montadas sobrepostas;

v' Todos os pontos de tomadas deverdo ser identificados com etiqueta
contendo a indicagdo do circuito alimentador e tensdo de operagao
utilizando rotulador eletrbnico que utilize etiqueta de fita laminada
flexivel e autocolante;

v Nao serdo aceitas tomadas elétricas em desconformidade com a
norma NBR 14136, pois modelos divergentes ndo fornecem o mesmo

grau de segurancga para usuarios, contrariando a legislagao vigente.

Interruptores

v Deverao ser construidos conforme especificagdes da norma NBR 5267
e atender a todas as exigéncias das normas e documentos
complementares relacionados;

v' Salvo indicagdo especifica em contrario contida no projeto, serdo
montados em caixas de PVC para instalagdes embutidas;

v' Serdo adequados para tensdo de 250Vca e corrente de circuito com
valor minimo de 10A e maximo de 30A.

v Esta incluido o fornecimento da condulete respetiva.

5.11.6.2.1 Interruptor Monopolar Simples

Interruptor monopolar simples, com tampa fabricado em aluminio, fornecido
completo com parafusos, acabamento em epoxi-poliéster na cor cinza, incluindo
caixa 4 x 2”.

Referéncia: TC-1 08 da Wetzel
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5.11.6.2.2 Dois Interruptores simples

Dois interruptores simples, com tampa fabricado em aluminio, fornecido
completo com parafusos, acabamento em epoxi-poliéster na cor cinza, incluindo

caixa4 x 2”.

Referéncia: TC-3 10 da Wetzel

5.11.6.2.3 Tomada 2P+T

Tomada 2P+T padrao brasileiro, com tampa fabricado em aluminio, fornecido
completo com parafusos, acabamento em epoxi-poliéster na cor cinza, incluindo
caixad x2'..

Referéncia: TC-4 05 da Wetzel ou equivalente técnico.

5.11.6.3 Eletrodutos e Conexdes

v’ Eletroduto de ago galvanizado, conforme ABNT NBR 13057/93,
fornecido em varas de 3 metros, rosqueavel com rosca ABNT NBR
8133, a serem instalados na Subestagao

v' Curvas de 90° de ferro galvanizado eletroliticamente, conforme ABNT
NBR 13057/93, rosqueavel com rosca ABNT NBR 8133.
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5.11.6.3.1 Eletrodutos 3/4"

Eletroduto rigido de ago galvanizado sem costura, fornecido em barras de 3 m
de comprimento, com uma luva em uma das extremidades, Diametro 3/4",

Referéncia Elecon ou equivalente técnico

5.11.6.3.2 Eletrodutos 1"

Eletroduto rigido de ago galvanizado sem costura, fornecido em barras de 3 m
de comprimento, com uma luva em uma das extremidades, Diametro 1", Referéncia

Elecon ou equivalente técnico

5.11.6.3.3 Curvas 3/4”

Curva 90° para eletroduto rigido de ago galvanizado a fogo, Diametro: 3/4".

Referéncia Elecon ou equivalente técnico.

51164 Curvas 1”

Curva 90° para eletroduto rigido de ago galvanizado a fogo, Diametro: 1".

Referéncia Elecon ou equivalente técnico.
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5.11.6.5 Luminérias
5.11.6.5.1 Luminarias de Sobrepor

Luminarias Sobrepor, hermética IP65, pendente ou para sobrepor, para 1
lampadas fluorescente tubulares T5 de 49W, com corpo em ABS de alta resisténcia
mecanica, na cor cinza, com prensa cabo PG 13.5 e acessorios para fixacao, refletor
em chapa de aco tratada e fosfatizada, pintura eletrostatica na cor branca, difusor
em policarbonato transparente texturizado translucido de alta transmitancia
luminosa, vedagédo de gel de silicone com 8 fechos altamente resistentes em ago
inoxidavel,porta-lampada G5 em policarbonato, com rotor de seguranga, sistema
anti-vibratorio e protecao contra altas temperaturas, fornecida com rabicho e reator
(1x49 W - 220 V).

Referéncia: LFT-730228 da Sylvania ou Equivalente.

5.11.6.5.2 Luminéarias Autbnomas

Luminarias Autbnoma, tipo Bloco autbnomo, para duas lampadas PL 9W,
automonia de 1 hora, base branca em ABS, refletor em poliestireno branco ou
metalizado,grau de protegao IP-52 ou superior, bivolt, 200/127 V - 60 Hz.

Referéncia: Fluxeon da Aureon ou Equivalente., base branca em ABS, refletor

em poliestireno

5.11.6.6 Luminaria do Tipo Lanterna

v' Luminaria do tipo lanterna, para duas lampadas 2x21W, automonia de
1 hora, incluindo carregador IP-55 ou superior, bivolt, 200/127 V - 60
Hz.
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5.11.7 Cabo Isolado de baixa emisséo de fumaca - 450/750V — iluminacgao

e tomadas

Cabo de cobre wunipolar, tensdo de isolamento 450/750V, em
conformidade com a normas NBR 13248 E NBR 13570/1996 (Ref.: Prysmian,
Nexans ou equivalente).

No preco unitario estao incluidos o fornecimento de todos os materiais e
demais servigos necessarios a execugao do langamento do condutor e das

ligagbes/emendas.

Caracteristicas construtivas

+ Condutor: formado por fios de cobre eletrolitico nu, com pureza minima de
99,9%, témpera mole, 98% de condutibilidade, sem fissuras, asperezas,
escamas, rebarbas e livre de residuos de 6xido de materiais estranhos,

de secao circular e encordoamento classe 5.

+ Isolagdo: formada por composto termofixo em dula camada de borracha
HEPR (EPR/B - Alto modulo)

+ Cobertura: formada por composto termoplastico de PVC flexivel sem

chumbo resistente a chama.
¢ Classe térmica: 70°C (temperatura em servigo continuo);

+ Tenséo de isolamento 450/750V (Vo/V).

5.11.7.1 Cabo Isolado de Energia 450/750V 1c/#2,5mm2

5.11.7.2 Cabo Isolado de Energia 450/750V 1c/#4mm2
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5.11.8 Aterramento SPDA da SE

511.8.1 Aterramento

5.11.8.1.1 Cabo de cobre nt de 35mm?2

105/ 180

Cabo de cobre nu eletrolitico, formado por 7 fios #35mm? , 3mm, de acordo

com NBR-6524.

Referencia: MON-203 da MONTAL ou equivalente técnico

5.11.8.1.2 Cabo de cobre nt de 50mm?2

Cabo de cobre nu eletrolitico, formado por 7 fios #50mm? , 3mm, de acordo

com NBR-6524.

Referencia: MON-204 da MONTAL ou equivalente técnico

5.11.8.1.3 Barrachata de cobre nu de 3/4"x3/16”

Barra chata de cobre nu eletrolitico 3/4"x3/16” (20x5mm?), de acordo com

NBR-6524.

Referencia: MON-220 da MONTAL ou equivalente técnico
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5.11.8.1.4 Haste de Copperweld

As hastes de Copperweld serdo em ago cobreadas a cobre (254 micons) de

bitola 3/4"x3,00m.

Referencia: MON-704 da MONTAL ou equivalente técnico

5.11.8.2 SPDA

5.11.8.2.1 Terminal de Compresséo

Terminal de compressao em aco estanhado 1 furo e 1 compressao para

cabos de 50mm?>.

Referencia: MONTAL ou equivalente técnico

5.11.8.2.2 Barrachata galvanizada a fogo

Barra chata em agogalvanizada a fogo 7/8”x1/8"x3m — C 50mm? com furos de

7mm.

Referencia: MONTAL ou equivalente técnico
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5.12 PAINEIS DE COMANDO E PROTECAO
5.12.1 Quadro de Distribuicdo em Baixa Tens&o — QE-SA-SE 380/220V

Quadro de Distribuicdo em Baixa Tensdo — QE-SA-SE 380/220V, trifasico,
60Hz, instalagcdo interna, de acordo com as especificagdes do itens, 5.4, 5.12.4 e
conforme indicado no diagrama unifilar. Referéncia: Schneider ou equivalente

técnico.

5.12.2 Quadro de Distribuicdo em Baixa Tensao — QE1 380/220V

Quadro de Distribuicdo em Baixa Tensdo — QE-1 380/220V, trifasico, 60Hz,
instalacao interna, de acordo com as especificagdes do itens, 5.4, 5.12.4 e conforme

indicado no diagrama unifilar. Referéncia: Schneider ou equivalente técnico.

5.13 REDE DE DISTRIBUICAO EM BAIXA TENSAO - CABEAMENTO

Devera ser previsto a retirada do cabeamento existente, este material devera
ser devidamente armazenado em caixas adequadas a serem fornecidas pela
CONTRATADA e entregues a INFRAERO. Eventuais danos causados aos materiais
na retirada deverao ser ressarcidos a INFRAERO pela CONTRATADA.

A rede de dutos existente devera ser removida por meio de escavacgao,
evitando-se assim possiveis interferéncias futuras.

Devera ser fornecido e instalado o novo cabeamento para o sistema de

iluminagao do Patio, conforme projeto, com as seguintes caracteristicas:

Obs.: Para a sua instalagao é aconselhavel o emprego de lubrificante (gel,
talco etc.). Deverdao ser instalados por tracdo manual, observando-se o limite

maximo de 85% (oitenta e cinco por cento) da maxima tensado indicada pelo
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fabricante. Nao serdo utilizadas emendas de cabos dentro dos condutos
subterraneos. Em caso de curvas de cabos, o raio minimo sera 20 (vinte) vezes o

diametro externo dos cabos, salvo indicagao contraria do fabricante.

Cabo de cobre de baixa tensao

v' Cabo de cobre flexivel, unipolar, antichama, tensdo de isolamento
0,6/1KV, formado por fios de cobre nu de alta condutibilidade, tempera
mole, classe 5 de encordoamento, isolamento m composto termofixo
em dupla camada de borracha HEPR, nas cores preta azul-claro e
verde, capa externa em termoplastico com base poliolefinica nao
halogenada na cor preta, temperatura 90°C, fabricado conforme
Norma NBR 13248 e NBR 13570/1996, a serem instaladas na rede

externa de alimentacao das torres de iluminacédo dos Patios.

Conetores e terminais para cabo

v' Para condutores (cabos flexiveis) com bitolas entre 16 mm? e 630
mm?, os terminais de conexdo serdo confeccionados em cobre
estanhado para obter maior resisténcia a corrosado e deverao possuir
um furo na base de conexdo para bitolas até 240 mm?. Para bitolas
entre 240 e 630mm?, deverdo possuir dois furos na base. Deverao
possuir janela vigia no barril de conexao ao cabo, que permita verificar
a completa insergédo do cabo. Serdo instalados por meio de ferramenta
mecéanica ou hidraulica apropriada (alicate) do tipo compressao.
Aplicacdo: alimentadores e conexdes elétricas derivadas diretamente
de barramentos. Eventualmente, poderdo ser utilizados em
equipamentos de manobra e protegcdo, cujos terminais inferior e
superior permitam sua instalacao.

v' Para condutores (cabos flexiveis) com bitolas entre 10 mm? e 630
mm?, devera ser utilizada luva de emenda a compressao fabricada em
cobre estanhado para obter maior resisténcia a corrosdo. Deverao

possuir janela vigia no barril de conexdo dos cabos, que permita
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verificar a completa insercao dos condutores. Serdo instalados, por
meio de ferramenta mecanica ou hidraulica apropriada (alicate) do tipo
compressao. Deverao ser isoladas por meio da aplicagdo de camadas
de fita isolante, antichama, para cabos com isolagao até 750 V, que
restabeleca e fornega uma capa protetora isolante e altamente
resistente a abrasdo. A fita isolante devera atender aos requisitos da
NBR 5037 e UL 510. Para cabos com isolagao 0,6/1 kV, ou que
possuem temperatura de regime de 130°C, deverao ser utilizadas fitas
a base de borracha etileno propileno (EPR), que restabeleca as
caracteristicas de isolagao, resisténcia e vedagao contra umidade dos
cabos. A fita devera atender aos requisitos da norma NBR 10669 e
ASTM D-4388. Aplicagdo: emendas e derivagdes de alimentadores e
circuitos terminais de iluminagéo e tomadas de uso geral e especifico.

Todas as emendas, quando necessarias, deverao ser executadas no
interior de caixas de passagem para linhas elétricas situadas no

interior de condutos fechados.

Indicadores e acessorios para cabo

v Os condutores deverdo ser identificados por meio de marcadores,

confeccionados em PVC flexivel, auto-extinguivel, para temperatura de
trabalho de -20 °C a +70° C, com marcagdo estampada em baixo
relevo, impresso em preto no amarelo, com disponibilidade de
sistemas de identificacdo por meio de numeros (0 a 9), letras (Aa Z) e
sinais elétricos, com diametro externo para aplicagédo direta em
condutores com bitola at¢é 10 mm? Conforme nota 9 do projeto
executivo.

Para condutores com bitola de 6 mm? ou superior, a identificagao sera
feita por meio de acessérios de identificagdo constituido de porta
marcador, confeccionado em nylon 6.6, autoextinguivel, temperatura
de trabalho de -20°C a +70°C, com formato retangular, dimensdes
minimas de 9 x 64,5 mm, com capacidade minima para até 7
marcadores, fechado nas duas extremidades a fixado ao cabo por

meio de abragadeiras de nylon em suas extremidades.
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v' As abracadeiras para amarracdo de cabos, deverdo ser
confeccionadas em nylon 6.6, auto extinguivel, com temperatura de
trabalho de - 40°C a + 85°C, com dimensdes minimas de 4,9mm
(espessura) e 1,3mm (largura) e tensdao minima de 22,7Kgf. O
didmetro de amarragdo devera ser adequado a cada conjunto de
cabos a ser amarrado.

v' Os fixadores para cabos elétricos e de comunicacdo deverdo, ser
fabricados em nylon 6.6, auto extinguivel, temperatura de trabalho -
40° C a + 85 ° C, com didametro de fixacao variavel de 12,7 mm a 38,1
mm e raio de regulagem de 13,8 mm a 30,3 mm.

v' Aplicagdo: identificagdo de alimentadores e circuitos terminais de
iluminagéo e tomadas de uso geral e especifico, bem como fixagdo de

cabos de energia.

5.13.1 Cabo Eléctrico de Forca de Baixa Tenséo 0,6/1kV 1/c #35mm?2

Tendo em conta as especificagcdes técnicas do item 5.13 e apresentando o

numero de condutores e secgéo a seguir indicada:

- 1/c #35mm?3.

Referéncia; Cabo AFUMEX 0,6/1kV 1/c #35mm? da PRYSMIAN ou

equivalente técnico.

5.13.2 Cabo Eléctrico de Forca de Baixa Tenséo 0,6/1kV 1/c #70mm?2

Tendo em conta as especificagcdes técnicas do item 5.13 e apresentando o

numero de condutores e secgéo a seguir indicada:

- 1/c #70mm?3.
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Referéncia: Cabo AFUMEX 0,6/1kV 1/c #70mm? da PRYSMIAN ou

equivalente técnico.

5.13.3 Cabo Eléctrico de Forca de Baixa Tensédo 0,6/1kV 1/c #120mm?2

Tendo em conta as especificagcdes técnicas do item 5.13 e apresentando o

numero de condutores e secg¢ao a seguir indicada:

- 1/c #120mm?.

Referéncia: Cabo AFUMEX 0,6/1kV 1/c #120mm? da PRYSMIAN ou

equivalente técnico.

5.13.4 Cabo Eléctrico de Forca de Baixa Tenséo 0,6/1kV 1/c #240mm?2

Tendo em conta as especificagcdes técnicas do item 5.13 e apresentando o

numero de condutores e secg¢ao a seguir indicada:

- 1/c #240mm?.

Referéncia: Cabo AFUMEX 0,6/1kV 1/c #240mm? da PRYSMIAN ou

equivalente técnico.

5.135 Fita isolante

v Fita isolante plastica:
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a) Norma: ABNT NBR 5037.

b) A isolacdo de fios e cabos elétricos de baixa tensdo, protecdo de
emendas e terminagdes de cabos de poténcia, devera ser feita com
fitas a base de PVC e adesivo a base de resina de borracha especifica
para tal uso.

c) Esta devera ser auto extinguivel a chama, de espessura minima de

0,18 mm e na cor preta.

v" Fita isolante auto fusao:

a) Norma: ABNT NBR 10669.

b) Espessura minima: 0,76 mm.

c) Cor: preta.

d) Devera ser utilizada em todos os locais que terdo contato com umidade
e para recompor a camada isolante de cabos elétricos e terminacdes

de alta tensao.

5.14 UNIDADES DE CONVERSAO ESTATICA DE 400Hz (GPU
5.14.1 Remocao e reinstalacao, testes e comissionamento das unidades

de converséao estatica de 400Hz (GPU) existentes

Remocéo e reinstalagao, testes e comissionamento das unidades de 400Hz
(GPU), existentes nas posi¢des remotas do TPS1, incluindo todos os acessoérios de
fixagdo e montagem para o correto funcionamento e cabo de ligacdo a aeronave e
instalagbes complementares existentes, incluindo a adequag¢ado do cabeamento das

botoeiras de corte de combustivel existentes.
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5.14.2 Remocédo dos cabos alimentadores das unidades de converséo

estatica de 400Hz (GPU) existentes

Remocado dos cabos de alimentagdo das unidades de 400Hz (GPU),

existentes nas posi¢cdes remotas do TPS1.

5.15 DEFENSAS METALICAS

Fornecimento e instalacdo de defensas metalicas para as posi¢des remotas e
postes de iluminacédo, utilizando laminas metalica zincada por imersao a quente, da

ABNT, de Dupla Onda, respeitando as seguintes normas de fabrico:

- NBR 6970: Defensas metalicas de perfil zincado por imesao a quente,

da ABNT;
- NBR 6971: Defensas (Procedimento) da ABNT;
- AASHTO M180;

As defensas deverao respeitar os pormenores de montagem e instalagéo de
acordko com os detalhes apresentados nas  pranchas
CF.04.401.23/12879 e CF.04.401.23/11731.

Marca de Referéncia: ARMCO STACO ou equivalente técnico

5.15.1 Defensa Metalica do tipo 1

Fornecimento e instalacdo de Defensa metalica, com as caracteristicas
definidas em 5.15, e de acordo com Detalhe tipo 1 da prancha CF.04.401.23/12879.
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5.15.2 Defensa Metdlica do tipo 2

Fornecimento e instalacdo de Defensa metalica, com as caracteristicas
definidas em 5.15, e de acordo com Detalhe tipo 2 da prancha CF.04.401.23/12879.

5.15.3 Defensa Metalica do tipo 3

Fornecimento e instalacdo de Defensa metalica, com as caracteristicas
definidas em 5.15, e de acordo com Detalhe tipo 3 da prancha CF.04.401.23/12879.

5.15.4 Defensa Metalica para Poste de lluminacao

Fornecimento e instalacdo de Defensa metdlica, com as caracteristicas
definidas em 5.15, e de acordo com Detalhe da prancha CF.04.401.23/11731.

6 SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE UTILIDADES DE ENERGIA - COMANDO
E CONTROLE

O controle dos diversos materiais e equipamentos do moddulo de
gerenciamento de energia e de utilidades sera efetuado por Unidades de Controle
(UC) estrategicamente distribuidas, a partir das quais sera efetuado o interface com
0 equipamento de campo (motores, sensores, atuadores, boninas, relés, etc.)

Este sistema comunicara de forma ativa com os modulos de gerenciamento
de forma a executar as manobras dos equipamentos necessarias a exploragao de

todas as Instalagdes Técnicas de si dependente.
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As UC apresentardao uma estrutura modular composta por fonte de
alimentagdo, bastidores ou chassis e respectivos modulos, devendo possuir
caracteristicas fisicas que as tornem adequadas para operar em ambientes
industriais.

Estas unidades serdo equipamentos eletrbnicos baseados em
microprocessadores e ndo dependerdo de quaisquer elemento constituinte que no
seu funcionamento intrinseco recorra a elementos moveis, tais como discos rigidos.

Deverao ainda apresentar elevada robustez e confiabilidade bem como uma
facil ou direta integragao.

Os Processadores das Unidades de Controle nao deverao estar limitadas em
numero nem em localizagdo e permitir a sua Remocgéo e Insergdo em carga, o
mesmo sera valido para mdédulos de comunicagédo, E/S digitais ou analdgicas e
modulos de comunicacio ou interface.

Possuirao ainda um tipo e capacidade de memoaria adequada as fungdes que
irdo desempenhar ao qual aliardo uma elevada rapidez de processamento. A data
da recepcgao proviséria estas unidades deverdo apresentar 50% de memoria
disponivel para futuras ampliagdes do(s) sistemas(s) a que estao afetas.

Ao nivel do processamento as Unidades de Controle deverdao oferecer as
mais avangadas funcionalidades tais como a programagado on-line o
multiprocessamento e evoluidas funcionalidades de gestdo de memdria, de forma a
poderem gerir da forma mais adequada os recursos do ou dos processadores.

Deveréao ter a possibilidade de serem integrados em varias rede de campo
possuindo para tal uma completa gama de modulos de interface.

Todos os moddulos que eventualmente componham a UC apresentardo
indicadores de estado e modo de funcionamento reportando o sistema no seu todo
qualquer anomalia que se verifique ao nivel dos seus componentes.

De forma a apresentarem uma elevada versatilidade de programacgéo as UC
deverdo permitir a execucdo desta, simultaneamente em varias linguagens, tais
como, Linguagem de Contactos/Blocos de Fungbes/Texto Estruturado/SFC
(GrafSet), etc.

Os equipamentos de gerenciamento e monitorizagéo terdo de ser compativeis
com o sistema instalado atualmente (SIMATIC S7 da SIEMENS).
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6.1 EQUIPAMENTOS ATIVOS

6.1.1

SWITCH

Fornecimento e instalagao de switch de borda Fast Ethernet, empilhavel, PoE,

gerenciavel, com as seguintes caracteristicas:

Portas: (24) 10/100/1000 AT-POE RJ45 ports, (2) combo SFP ports, (2)10G
ports, (2) dedicated stacking ports and external RPS connector;

Desempenho: Capacidade de processamento wire-speed de 9.5 Mpps e
capacidade de comutacao de 12.8 Gbps (9.5 Mpps);

PoE: 802.3af.

Switching camada 3: “full-rate nonblocking” em todas as portas, “full-/half-
duplex” com auto-negociacdo, controle de fluxo, suporte a IEEE 802.1Q
VLAN, priorizagao de trafego IEEE 802.1p, “snooping” IGMP;

Seguranga: Login na rede baseado no IEEE 802.1X ou endereco MAC e
ACLs avancadas;

Gerenciamento do “switch“: Configuracdo via web, software do fabricante,
outras ferramentas de gerenciamento baseado em SNMP; CLI usando a porta
de console;

Altura: 4,4 cm (1 RU);

Imunidade: EN 55024; FCC Part 15 (Class A);

Certificagcbes de Segurangca: UL 60950-1, IEC 60950-1, EN 60950-1,
CAN/CSA-C22.1 N° 60950;

Fornecido com cabo de alimentagao; chassi, fonte de alimentagdo redundante
embutida (100-240Vca), cabo para console; kit para montagem em rack

padrao 19”; e CD/DVDs com sofwares de instalagéo e gerenciamento.
Referéncia: Enterasys B5: 24x(10/100/1000 POE) e 2x10Gb SM

Composicao: B5K125-24P2 (1un)+ STK-CAB-SHORT(1un)+ STK-RPS-
500PS(1un)+10GB-LR-SFPP(2un)
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6.1.2 Transciever Profibus — Fibra Otica Monomodo

e A comunicacéo bidirecional via unica fibra (WDM),
e Cooperagao com as redes de modo unico,

e A velocidade de transmisséo de até 122 Mbps,

o O intervalo de transmiss&o de até 20 km,

¢ Conetor optico: ST, SC ou FC.

Transceiver 6tico compativeis com Siemens Profibus RS-485, coopera com
uma ou duas fibras de modo unico e transmite dados a velocidades de até 12 Mbps.
Isto € possivel através do uso de multiplexacéo por divisdo de comprimento de onda
(WDM), tecnologia que multiplexes dois sinais opticos transportadora em uma unica
fibra oOptica utilizando diferentes comprimentos de onda, o que reduz custos de
instalagdo. A faixa maxima de transmissao é de 20 km por fibra monomodo.

Conetor de fibra ST, SC ou FC.

Temperatura de funcionamento entre -40°C e 70°C.

MTBF >100.000 horas

O sinal 6ptico é transmitido na janela de transmisséo Ill (1550 nm) e recebeu
na janela de transmissao Il - 1310 nm. O moédulo complementar SFP-203/3G é o
transceptor SFP-205/5G L1416 que transmite os dados na janela de transmisséo Il e
recebe-los no lll.

Alimentacao 220Vac/60Hz.

Referéncia: Profibus to Fiber Optic Converter(OLM) da Buenoptic ou

equivalente técnico

6.2 MODULOS DE ENTRADAS/SAIDAS (E/S)

As E/S poderdo apresentar-se sob diversos formatos e caracteristicas em
funcdo do ambiente do local a que se destinam, bem como da modularidade e

performance requeridas para o seu desempenho.
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As Unidades/Blocos de Entradas/Saidas Remotas serdo normalmente
compostas pelo modulo adaptador a rede de campo, pelos moédulos de E/S a este
subordinados, e eventualmente por um Bus/Barramento, devendo apresentar as

seguintes caracteristicas minimas:

Indicador de estado e modo de funcionamento do Médulo Adaptador;
Indicador de falha de modulo de E/S;
Indicadores de presenga de tensdo de cada E/S digital;

Indicadores de estado do mdédulo analégico de E/S;

YV V. V VYV V

Isolamento galvanico entre a tensdo de comando e o barramento
interno do bloco de E/S ou chassis;

Tensao de isolamento igual ou superior a 750Vdc durante 1seg;

Gama de temperatura de funcionamento entre 0°C e 55°C;

Possuir intertravamento mecanico ou eletrénico;

YV V V VY

Os Blocos de E/S remotos devem permitir a sua instalagéo vertical ou

horizontal;

» A familia de E/S a adotar tera de possuir adaptadores para as redes de
campo existentes do tipo ProfiBus DP;

» Uma falha de alimentacédo da unidade Adaptadora de E/S ndo pode em

caso algum interromper a rede de campo nesse ponto;

Os modulos de E/S deverao permitir a sua inser¢gao e remogao em carga no
bloco de E/S sem que dai se verifique qualquer perturbacédo para os outros moédulos
residentes no mesmo, nem para o adaptador do bloco a rede de campo.

Funcionalidade de Last State (apenas para Saidas digitais), permite manter
ou selecionar o estado do comando em caso de falha da rede de campo ou das
unidades de controle.

Isolamento galvanico entre canais para os modulos de E/S analdgicos.

As E/S analégicas deverao possuir:
» Resolucéo igual ou superior a 11 Bits;
» Indicadores de estado de cada modulo E/S;
» lIsolamento galvanico entre a tensdo de comando e o barramento

interno;
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» Instalac&o vertical ou horizontal;
» Possuir interfaces para as redes de campo abertas mais comuns no

mercado;

As unidades Remotas de E/S deverao ter a capacidade de albergar modulos
mais sofisticados, tais como Entradas PT100 ou Termopar, ou médulos especiais de
interface ou processamento. Estes mdédulos especiais estardo sujeitos as mesmas
regras acima enunciadas.

A familia de E/S a fornecer e instalar possuira uma ampla gama de modulos
de E/S digitais ou analégicas. Tendo em conta as necessidades do STMB, terdo que
existir nessa gama moédulos de entrada e saida para 24 Vcc, 48 Vcc, 110 Vcee, 220

Vca, com modularidade maior ou igual a 16.

. Caracteristicas dos Modulos de Comunicacéao

Os mobdulos de comunicagdo com a rede de campo ou de informacéo
apresentardo as mesmas caracteristicas de robustez e confiabilidade do restante
equipamento de controle.

Possuirdo indicadores de estado e modo de funcionamento, permitindo ainda
a sua remogao e insergdo em carga e se possivel oferecerdo capacidade nativa de

Gateway.

. Controladores LAgicos Programéaveis e DDC’s

Os PLC - Controladores Lbégicos Programaveis tém aplicagdo nas
configuracdes de energia, assim como na central térmica, sendo a adequada a dar
resposta ao numero de imput’s e/ou outputs que figuram na Lista de Pontos.

Este equipamento é complementado pelo modulo E/S (entradas/saidas).

Os DDC - Digital Direct Control, ttm aplicagdao na edificacdo e/ou areas
técnicas interligando-se um sistema central via redes locais e/ou redes afetas ao
SIGUE.

Seguidamente apresenta-se a especificagao técnica dos equipamentos.

Os PLC deverao estar em conformidade com os equipamentos a controlar e

arquitetura de rede requerida.
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As caracteristicas técnicas minimas exigidas para os Controladores Logicos

Programaveis — PLC, sao as que se apresentam:

Y Y V. V V V Y

Y V. V V V

Tensao de Alimentacao: 24 Va.c. £20%, 60 Hz ou 19 — 40 Vd.c;
Temperatura Ambiente:
" Interior: de 0°C a +50°C
" Exterior: de -25°C a +70°C
Umidade Ambiente: max. 90% Hr (sem condensagéo);
Reldgio em tempo real (com bateria para 72h);
Memoria de programas nao volatil do tipo EEPROM,;
Capacidade para funcionamento em "stand-alone" ou em rede;
Interface para ligagdo direta de computador portatil para operagao /
programacgao;
Interface para ligacdo direta de consola portatili para operagao /
configuragéo;
Entradas digitais (X) para contactos livres de potencial,
Tens&o em contacto aberto: 33 Vd.c;
Corrente em contacto fechado: 4 mA,;
Duragao minima do impulso para contagem: 20 ms;

Entradas universais (U) configuradas por software como entradas

digitais.
. Tens&do em contacto aberto: 26 Vd.c.
- Corrente em contacto fechado: 4 mA
. Duragao minima do impulso para contagem: 20 ms

Como entradas analdgicas para sensores passivos (termistor);

" Sensores tipo NTC 1800 (1800 Q a 25°C)

. Gama de medicdo: de -50°C a +150°C
Como entradas analdgicas para sensores ativos

" Tensao de entrada: 0..10 Vd.c.

" Impedancia de entrada 100 k Q

. Erro de leitura: inferior a 1%

Entradas analdgicas para sensores passivos — termistor (B)
" Sensores tipo NTC 1800 (1800 Q a 25°C)
" Gama de medicao: de -50°C a +150°C
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Saidas digitais (K) por relé

. Tensdo maxima: 220 Va.c.

- Corrente maxima: 2 A
Saidas analdgicas (Y)

" Tensao de saida: 0..10Vd.c. / 4-20mA

" Protegao contra curto-circuitos: max. 2 mA

. Erro maximo: 1%
Comunicacodes

. Porta Série: 9600 bps, RS232, RJ45

" Porta Rs-485 Profibus DP
Certificacbes

" Emissdes: EN 50081-1

" Imunidade: EN 50082-1

" Standard do produto: EN 61326-1

. Seguranca: EN 61010-1 (CE), UL916 e UL 94 V-0

Enderecamento automatico por atuacdo em botdo de pressédo ou

manualmente por software

Possibilidade de extrair o controlador da respectiva base, sem

necessidade desligar qualquer condutor ou ficha

Equipamento com dimensdes semelhantes a da aparelhagem modular,

com instalagdo das bases em calha DIN

NOTA: Os PLC’s associados aos modulos E/S, terdo obrigatoriamente que

respeitar o numero de pontos indicados na Lista de Pontos.

Marca referencia: SIMATIC/SIPLUS Extreme S7 DA SIEMENS ou equivalente

técnico compativel com sistema existente.

As caracteristicas técnicas mais

inteligentes do tipo DDC — Digital Direct Control, sdo as que se apresentam:

importantes para os controladores

» Tensao de Alimentacio: 24 Va.c. £20%, 50/60 Hz ou 19 — 40 Vd.c.

» Temperatura Ambiente:

= |nterior: de 0°C a +50°C
= Exterior: de -25°C a +70°C
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Umidade Ambiente: max. 90% Hr (sem condensagéo)
Reldégio em tempo real (com bateria para 72h)
Memoria de programas néo volatil do tipo EEPROM

Capacidade para funcionamento em "stand-alone" ou em rede

YV V. V V V

Interface para ligagdo direta de computador portatil para operagao /

programagao

> Interface para ligagdo direta de consola portatil para operagéo /
configuracéo

» Entradas digitais (X) para contactos livres de potencial

oTensao em contacto aberto: 33 Vd.c.

o Corrente em contacto fechado: 4 mA

oDuragao minima do impulso para contagem: 20 ms

» Entradas universais (U) configuradas por software como entradas
digitais.
oTens&o em contacto aberto: 26 Vd.c.
o Corrente em contacto fechado: 4 mA

oDuragao minima do impulso para contagem: 20 ms

» como entradas analdgicas para sensores passivos (termistor)
oSensores tipo NTC 1800 (1800 Q a 25°C)
oGama de medigao: de -50°C a +150°C

» como entradas analdgicas para sensores ativos
oTenséo de entrada: 0..10 Vd.c.
olmpedancia de entrada 100 k Q

0Erro de leitura: inferior a 1%

» Entradas analdgicas para sensores passivos — termistor (B)
oSensores tipo NTC 1800 (1800 Q a 25°C)
o0 Gama de medicdo: de -50°C a +150°C
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» Saidas digitais (K) por relé
oTensdo maxima: 230 Va.c.

o Corrente maxima: 2 A

» Saidas analdgicas (Y)
oTensao de saida: 0..10Vd.c.
oProtecao contra curto-circuitos: max. 2 mA

0Erro maximo: 1%

» Comunicacdes
oPorta Série: 9600 bps, RS232, RJ45 (s6 para programacéo)
oPorta RS-485 Profibus DP

o Standards Profibus DP da Siemens

» Certificacbes
oEmissdes: EN 50081-1
olmunidade: EN 50082-1
o Standard do produto: EN 61326-1
oSeguranca: EN 61010-1 (CE), UL916 e UL 94 V-0

» Enderegcamento automatico por actuacdo em botdo de pressdo ou

manualmente por software

» Possibilidade de extrair o controlador da respectiva base, sem
necessidade desligar qualquer condutor ou ficha
» Equipamento com dimensdes semelhantes a da aparelhagem modular,

com instalagao das bases em calha DIN
NOTA: As unidades DDC associadas a modelos E/S, deverao respeitar o

numero de entrada/saidas constantes na lista de pontos em anexo as presentes

especificagoes.

‘PROPRIEDADE DA INFRAERO”



INFRAERO CF.04/401.92/11548/00 124/ 180

Modelo de Referéncia;: DDC ET 200 — Sistema SIMATIC/SIPLUS Extreme

S7 da SIEMENS ou equivalente técnico compativel.

Os médulos de entradas e saidas dos PLC permitem expandir a capacidade
destes podendo ser instalados no mesmo bastidor e/ou quadro de Gestao, Comando
e Controle ou numa qualquer outra localizagao, desde que dentro da mesma sub-net

(mesmo router).

As caracteristicas técnicas principais sao as indicadas:

» Tensao de Alimentacio: 24 Vc.c. £20%, 50/60 Hz ou 19 — 40 Vd.c.
» Temperatura Ambiente:
» Interior: de 0°C a +50°C
= Exterior: de -25°C a +70°C
» Umidade Ambiente: max. 90% Hr (sem condensagao)
» Comunicacodes
" Porta RS-485 Profibus DP
» Enderecamento automatico por atuagdo em botdo de pressao ou
manualmente por software;
» Possibilidade de extrair o modulo da respectiva base, sem necessidade
desligar qualquer condutor ou ficha;
» Equipamento com dimensdes semelhantes a da aparelhagem modular,
com instalagao das bases em calha DIN;

» Comunicagao com o controlador por intermédio da rede Profibus DP;

A associagdo dos modulos a um determinado controlador é feito através de

software, podendo em qualquer momento ser alterada.
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6.2.1 Controladores a Instalar em Bastidores de 19" Conforme Indicado na

Lista de Pontos

Controladores, tendo por base unidades de comando e controlo do tipo
DDC/PLC’s, em conformidade com a lista de pontos em anexo, a instalar em
bastidor de 19", conforme pormenor das pecas desenhadas, incluindo todos os
acessorios de fixagdo e montagem para os equipamentos e conforme descricado no
item 6.2:

6.2.1.1 Controladores DDC/PLC's conforme lista pontos - R.SIGUE.TPS1

6.2.1.2 Controladores DDC/PLC's conforme lista pontos - R.SIGUE.TPS1-
SE

6.2.1.3 Controladores DDC/PLC's conforme lista pontos - R.SIGUE. TECA

6.2.1.4 Controladores DDC/PLC's conforme lista pontos - R.SIGUE.TAG

6.2.1.5 Controladores DDC/PLC's conforme lista pontos - Q.E.T.

6.2.1.6 Controladores DDC/PLC's conforme lista pontos - Q.E.T.i

6.2.1.7 Controladores DDC/PLC's conforme lista pontos - Q.E.1

6.2.1.8 Controladores DDC/PLC's conforme lista pontos - Q.E.2

6.2.1.9 Controladores DDC/PLC's conforme lista pontos — A.l.D.P

NOTA: Ver lista de pontos em anexo.

6.3 CABEAMENTO

O cabeamento inerente ao Sistema SIGUE,é basicamente o indicado:

» Rede Gigabit Ethernet — Cabo de fibra 6ptica 8 Fibras monomodo
(OTD);

» Rede principal — Profibus DP 1,5 kbps e rede secundaria Profibus DP
1,5 kbps cabo Profibus DP 22AWG;

» Outras ligagdes ponto a ponto -cabo LIHCH nx0,75mm.
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Os cabos com bainha metalica terdo esta ligada a terra em ambas as

extremidades, através de condutor flexivel de secgao 2,5mm? na cor verde/amarelo.

Os cabos seréo identificados de acordo com o seguinte exemplo tipo:

> ORIGEM + IDENTIFICACAO DESTINO
> ORIGEM/DESTINO: Quadro Geral de Baixa Tensao - QGBT /BGTi 1 a
Rack do SIGUE 1 an

> IDENTIFICACAO: W xxxx, com x=0a 9
» DESTINO: Rack do SIGUE, B

Esta identificagdo é colocada nos cabos, na origem e destino, em todos os
pisos nos dutos verticais e nas mudangas de dire¢cdo ao longo dos caminhos de
cabos estabelecidos horizontalmente.

Para a referenciacdo dos cabos utilizar-se-ao bracadeiras de plastico com
comprimento ou similar maior ou igual a 70mm, sendo estas fixas ao cabo por
afilacamento por fitas de plastico, apés a colocagdo da referenciacdo do cabo,

numero, letras ou simbolos em material plastico indelével.

6.3.1 LiIHCH 7x0,75mm

Este tipo de cabos sao utilizados nos sistemas electronicos de computadores,
em medicdo e tecnologia de controlo, equipamentos especificos, maquinas, e
sempre que sejam necessarios cabos de pequenas dimensdes, sendo adequado
para o SIGUE onde se aplica.

Este tipo de cabo é constituido por 7 (sete) condutores finos de cobre nu (0,75
mm), em que o isolamento dos condutores, cableados em camadas, € isento de
halogéneo. As cores dos condutores estdo de acordo com o cddigo; blindagem em
tranca de fios de cobre estanhado; cobertura exterior em material isento de
halogéneo; retardador de chama de acordo com VDE 0472, parte 804, teste tipo B
(IEC 332.1).
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As caracteristicas principais dos cabos sao:

Variagéo de Tempratura: estatico -30°C até +80°C;

Cddigo de identificagdo dos condutores: DIN 47100 sem repeticao de
cores

Resisténcia do isolamento: >20MQ x km;

Capacitancia mutua: A/A aprox. 120nF/km; A/S aprox.
160 nK/km;

Induténcia: 0,65mH/km;

Tensao de servigo: 250V;

Tensao de ensaio: 1200V,

Em conformidade com: norma VDE 0812.

Referéncia: LIHCH da LappCable ou equivalente técnico.

6.3.2 LiIHCH 12x0,75mm

Este tipo de cabos sao utilizados nos sistemas electronicos de computadores,
em medicdo e tecnologia de controlo, equipamentos especificos, maquinas, e
sempre que sejam necessarios cabos de pequenas dimensdes, sendo adequado
para o SIGUE onde se aplica.

Este tipo de cabo é constituido por 12 (doze) condutores finos de cobre nu
(0,75 mm), em que o isolamento dos condutores, cableados em camadas, é isento
de halogéneo. As cores dos condutores estdo de acordo com o cdodigo; blindagem
em tranga de fios de cobre estanhado; cobertura exterior em material isento de
halogéneo; retardador de chama de acordo com VDE 0472, parte 804, teste tipo B
(IEC 332.1).
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As caracteristicas principais dos cabos sao:

Variagéo de Tempratura: estatico -30°C até +80°C;

Cddigo de identificagdo dos condutores: DIN 47100 sem repeticao de
cores

Resisténcia do isolamento: >20MQ x km;

Capacitancia mutua: A/A aprox. 120nF/km; A/S aprox.
160 nK/km;

Induténcia: 0,65mH/km;

Tensao de servigo: 250V;

Tensao de ensaio: 1200V,

Em conformidade com: norma VDE 0812.

Referéncia: LIHCH da LappCable ou equivalente técnico.

6.3.3Cabo do tipo Profibus DP 22AWG

O presente cabo sera usado na rede Profibus DP do SIGUE, para interligagao

entre DDC/PLC’s.

Caracteristicas Técnicas

- Tenséo deisolamento - 300V a 75°C;

- Bitola - Cobre nu sélido 22AWG;

- Diametro exterior - 8,00mm;

- Blindagem - Beldroil +65% Blindagem em cobre estanhado;
- Blindagem - Beldroil +65% Blindagem em cobre estanhado;
- Impedéncia nominal - 150Q;

- Atenuacao - 0,214 dB/m a 100MHz;

- Isolagao - Poliolefina Celular capa em PVC (Vermelho);

Referéncia:Profibus DP 22AWG da Belden CDT ou equivalente técnico.
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6.3.4 Cabo Fibra Otica de 2 fibras mononodo 9/125 ym OS1

e a) Fornecimento e instalacdo de cabos de fibra 6tica monomodo 1 pares anti-
roedor 9/125um OS1.

e Devera permitir aplicagdo em ambiente externo e interno, com construgdo do
tipo “tight”, composto por fibras opticas multimodo com revestimento primario
em acrilato e revestimento secundario em material polimérico colorido, reunidas
e revestidas por fibras sintéticas dielétricas para suporte mecanico (resisténcia
a tracdo) e cobertas por uma capa externa em polimero especial para uso
interno e externo;

¢ O fabricante deste cabo 6ptico devera possuir certificacdo ISO 9001;

e Apresentar Certificagao UL;

e Este cabo devera ser constituido por fiboras monomodo 9/125 ym de acordo
com normas ABNT NBR 13488 e recomendagao G.652 da ITU-T,;

o Apresentar atenuagdo maxima de:

0,39 dB/km em 1310nm;
0,25 dB/km em 1550nm;

e Deve ser totalmente dielétrico, garantindo a protecdo dos equipamentos ativos
de transmissao contra propagacao de descargas elétricas atmosféricas;

e Deve possuir resisténcia a umidade, fungos, intempéries e agao solar (protegcao
uv);

e Deve possuir raio minimo de curvatura de 40mm apos a instalagédo e de
100mm durante a instalagéao;

e Deve possuir resisténcia a tragao durante a instalacdo de 185Kdf;

e Temperatura de operacao de -20 a 65 graus, devera ser comprovada através
de teste ciclo térmico;

e Possuir impresso na capa externa nome do fabricante, e gravagao sequencial
métrica;

e Aplicacdo em Sistemas de cabeamento intrabuilding e interbuilding, segundo
as normas ANSI EIA/TIA 568B e ANSI EIA/TIA 568B.3.
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e Os servicos de instalacdo compreendem: o langamento do cabo, e a
conetorizagdo de ambas as extremidades do cabo nos DIOs adequados a
instalacao, utilizando necessariamente o processo de fusio térmica;

e Ficara sob responsabilidade da empresa instaladora, a limpeza do local de
trabalho, bem como todo e qualquer acabamento necessario;

e A contratada devera realizar a atualizagdo da documentacdo em midia
eletrénica, com os dados pertinentes a cada enlace instalado;

e Todos os enlaces devem ser certificados com OTDR e o relatério desta

certificacdo deve constar da documentagao da obra;

Referéncia: FQDLZ2 da PANDUIT ou equivalente

6.3.5 Cabo Fibra Otica de 8 fibras mononodo 9/125 ym OS1

e a) Fornecimento e instalacdo de cabos de fibra 6tica monomodo 4 pares anti-
roedor 9/125um OS1.

e Devera permitir aplicagdo em ambiente externo e interno, com construgdo do
tipo “tight”, composto por fibras 6pticas multimodo com revestimento primario
em acrilato e revestimento secundario em material polimérico colorido, reunidas
e revestidas por fibras sintéticas dielétricas para suporte mecanico (resisténcia
a tracdo) e cobertas por uma capa externa em polimero especial para uso
interno e externo;

¢ O fabricante deste cabo 6ptico devera possuir certificacdo 1ISO 9001,

o Apresentar Certificagdo UL;

e Este cabo devera ser constituido por fiboras monomodo 9/125 ym de acordo
com normas ABNT NBR 13488 e recomendacgao G.652 da ITU-T,;

¢ Apresentar atenuagdo maxima de:

0,39 dB/km em 1310nm;
0,25 dB/km em 1550nm;
e Deve ser totalmente dielétrico, garantindo a protecéo dos equipamentos ativos

de transmissao contra propagacao de descargas elétricas atmosféricas;
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e Deve possuir resisténcia a umidade, fungos, intempéries e agao solar (protegcao
uv);

e Deve possuir raio minimo de curvatura de 40mm apds a instalacédo e de
100mm durante a instalacéo;

e Deve possuir resisténcia a tragcao durante a instalacdo de 185Kdf;

e Temperatura de operagao de -20 a 65 graus, devera ser comprovada através
de teste ciclo térmico;

e Possuir impresso na capa externa nome do fabricante, e gravagao sequencial
métrica;

e Aplicacdo em Sistemas de cabeamento intrabuilding e interbuilding, segundo
as normas ANSI EIA/TIA 568B e ANSI EIA/TIA 568B.3.

e Os servicos de instalagdo compreendem: o langcamento do cabo, e a
conetorizagdo de ambas as extremidades do cabo nos DIOs adequados a
instalagao, utilizando necessariamente o processo de fusédo térmica;

e Ficara sob responsabilidade da empresa instaladora, a limpeza do local de
trabalho, bem como todo e qualquer acabamento necessario;

e A contratada devera realizar a atualizagdo da documentacdo em midia
eletrénica, com os dados pertinentes a cada enlace instalado;

e Todos os enlaces devem ser certificados com OTDR e o relatério desta

certificacdo deve constar da documentagao da obra;

Referéncia: FQDLZ8 da PANDUIT ou equivalente

6.3.6 Patch Cord de cabo UTP 4 pares Categoria 6A, com conetores RJ45 em

ambos os extremos, com 1,5m de comprimento

Deve atender plenamente as caracteristicas elétricas contidas na norma
ANSI/TIA/EIA-568-B.2-10 Categoria 6A,;

Caracteristicas elétricas e desempenho fechadurados em freqtiéncias de até
500 MHz e transmissdo a 10GB/s;
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Deverao ser montados e fechadurados em fabrica, com garantia de
desempenho;

Devera possuir tamanho de 1,5m de comprimento;

O acessoério deve ser confeccionado em cabo par trangado, UTP Categoria
6A (Unshielded Twisted Pair), 24 AWG x 4 pares, composto por condutores de cobre
flexivel, multifilar, isolamento em poliolefina e capa externa em PVC nao propagante
a chama, conetorizados a RJ-45 macho Categoria 6A nas duas extremidades, estes
conetores (RJ-45 macho), devem atender as especificagbes contidas na norma
ANSI/TIA/EIA-568-B.2-10 Categoria 6A e a FCC part. 68.5 (Interferéncia
Eletromagnética), ter corpo em material termoplastico de alto impacto nao
propagante a chama que atenda a norma UL 94 V-0 (flamabilidade), possuir vias de
contato produzidas em bronze fosforoso com camadas de 2,54pm de niquel e
1,27um de ouro, para a protegcao contra oxidagao, garras duplas para garantia de
vinculacgao elétrica com as veias do cabo;

Possuir classe de flamabilidade no minimo CM.

Deve possuir impresso na capa externa, o nome do fabricante, marca do

produto, com gravagao dia/més/ano - hora de fabricagado para rastreamento de lote.

Referéncia: Panduit ou equivalente técnico;

6.3.7 Patch Cord de cabo de 2 fibras 6ticas monomodo 9/125um OS1, com
conetores em ambos os extremos do tipo LC, com 1,5m de comprimento

Os sistemas de Cabeamento Estruturado para trafego de voz, dados e
imagem dos requisitos da norma ANSI EIA/TIA-568B uso interno para cabeamento
vertical ou primario, na fungdo de interligacado de distribuidores e bloqueios 6pticos

com 0s equipamentos de rede.

Caracteristicas:
e Este cordao devera ser constituido por um par de fibras 6pticas monomodo
9/125um tipo “tight”;

e Utilizar padrao “zip-cord” de reuniao das fibras para diametro de 2mm;

‘PROPRIEDADE DA INFRAERO”



INFRAERO CF.04/401.92/11548/00 133/180

e Deve possuir 1,5 metros de comprimento;

o A fibra Optica deste cordao devera possuir revestimento primario em acrilato e
revestimento secundario em poliamida;

e Sobre o revestimento secundario deverao existir elementos de tragdo e capa
em PVC nao propagante a chama;

e As extremidades deste corddo Optico duplo devem vir devidamente
conetorizadas e testadas de fabrica e devem possuir certificado dos testes de
perda por insercao e perda de retorno emitido pelo fabricante;

¢ Raio minimo de curvatura aceitavel para este cordao optico duplo é de 50mm.

e O fabricante devera apresentar certificados ISO 9001;

e Possuir impresso na capa externa o nome do fabricante;

e Devera ser disponibilizado nas opc¢des de terminagdes com conetores ST/ SC/
MTRJ e LC;

Referéncia: Panduit ou equivalente técnico;

6.4 BASTIDORES/QUADROS
6.4.1 Bastidor de 19" - 15U

O bastidor do tipo armario metalico de 19", para montagem mural de 15U,
com painéis laterais microperfurados equipados com porta e fechadura e dispondo
de todos os acessorios intrinsecos a fixagcao dos racks a incorporar, estes bastidores
serao proprios para instalacdo em data center.

O bastidor sera equipado com um moédulo de alimentacdo de energia,
composto por:

> Corte geral de entrada, para a intensidade nominal de 32A, equipado com
contacto de defeito;

> interruptores diferenciais para a intensidade nominal de 25 A e corrente de
defeito de 300mA

» Disjuntores bifasicos para a intensidade nominal de 6A, curva Z e contacto

de defeito, destinado a protecdo dos equipamentos ativos;
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> ldem para intensidade nominal de 6A, curva D, destinado a protegcdao do
sistema de ventilagdo incorporado e tomadas;

» Seccionador fusivel, equipado com fusiveis de cartucho de 2A;

» Sinalizador de presenca de tensao do tipo Led;

» Dois conjuntos de 6 tomadas de energia do tipo Schuko, para montagem no
modulo de energia para a intensidade nominal de 16A;

» Bornes seccionaveis para interligacao das sinalizagdes de defeito, com
equipamento de gestao.

» Os bastidores sdo equipados com termoéstato para arranque automatico do

sistema.

O equipamento referido, sera obrigatoriamente instalado em platine para
instalagdo em rack 19" com a dimensao de necessaria aos equipamentos referidos,
no minimo, 4"U’s".

Por forma a mantermos os equipamentos dentro de limites admissiveis de
temperatura, os bastidores serdo equipados com quatro ventiladores no topo, sendo
estes alimentados a partir de uma das tomadas anteriormente referidas, pelo que
sera considerada toda a cablagem de alimentagdo, assim como equipamento de
comando inerente ao sistema, nomeadamente um contactor e termdstato.

Os bastidores serdo dotados de ligador proprio para ligagao a terra, ao qual
serao interligados os painéis laterais, de tardoz e de topo e demais partes metalicas.

Os bastidores apresentam-se segundo duas configuragbes distintas, em
conformidade com a capacidade em numero de "U's" (unidade elementar de
dimensionamento adotada) previstos para os materiais e equipamentos a instalar.

No caso vertente a topologia proposta € basicamente a indicada:

. Bastidores do tipo: altura - 15U
largura - 600mm
profundidade - 500mm

Os bastidores terao abertura frontal e lateral.
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Cada um dos bastidores encontra-se dividido nas seguintes areas:

» Zona azul;
» Zona branca;
» Equipamentos activos (switch de gestao da rede e computadores);

> Espaco de reserva.

De forma a possibilitar um encaminhamento organizado dos cabos de
"patching", serdo intercalados passa-fios entre os varios repartidores, respeitando o
indicado nas pecas desenhadas.

Todos os painéis modulares acima citados terao identificagao de cada "port",
por meio de adesivos da cor da zona onde estao inseridos.

Os bastidores serao metalicos, com painéis metalicos microperfurados, sendo
pintados na cor ral 7032.

Sera fechado com porta frontal em material resistente ao choque, sendo este
equipado com fechadura.

Os bastidores afetos aos switchcore possibilitardo a instalagdo de todos os
materiais e equipamentos descritos nas medigdes, nomeadamente patch panel,
repartidores de fibra éptica, switchs, prateleiras, passa-fios e médulo de energia.

O sistema de ventilacdo fara parte 